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PROYECTO DE CONSOLIDACION DE LA IGLESIA SANTA MARINA. ANDUJAR

C.
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c.2

DATOS DEL ENCARGO

Nombre: Iglesia de Santa Marina

Codigo SIPHA: 01230050016

Localidad: Andujar

Municipio: Andujar

Provincia: Jaén

Titulo del proyecto: Redaccién de proyecto para consolidacion de la Iglesia Santa Marina
en Andujar (Jaén).

Objetivos de la intervencion: Consolidacion estructural de la Iglesia evitando la evolucion
negativa de los daiios en el futuro, consolidacion de la cimentacion de la Iglesia y
consolidacion de la estructura de cubierta.

AGENTES

Organismo contratante: se redacta el presente Proyecto de Ejecucidon por encargo del
Excmo. Ayuntamiento de Andujar.

Coordinador del Proyecto: Luis Pérez Olmos, arquitecto municipal
Estudio de Seguridad y Salud, Estudio de Gestion de Residuos y Presupuesto y
Mediciones: Enrique Sanchez Ibarreta, aparejador municipal

ANTECEDENTES E INFORMACION PREVIA.

Antecedentes

Se recibe por parte del Excmo. Ayuntamiento de Andujar el encargo de la redaccidn del
presente Proyecto Basico y de Ejecucion con el objetivo de acometer las obras necesarias
para consolidar, conservar y detener el actual proceso de deterioro que sufre el inmueble.
La intervencién debera acometerse durante el afio 2015, dado que los estudios realizados
con anterioridad asi lo aconsejan.

Se anexan al presente proyecto el “Estudio sobre patologia en iglesia de Santa Marina”
realizado por el arquitecto Melchor Madrid Pinilla con fecha 14 de marzo de 2014, asi
como los diferentes informes de seguimiento de fisuras realizados por la empresa Vorsevi
entre los afios 2007 y 2012.

Actualmente la iglesia se encuentra cerrada al publico.

Por motivos presupuestarios es necesario realizar una primera fase, que pueda garantizar
la seguridad a corto y medio plazo, pudiéndose abrir de nuevo al publico a la espera de la
ejecucion del resto de actuaciones. El presente proyecto recoge sélo los trabajos
necesarios para realizar dichas actuaciones, que se recogen en el “estudio sobre patologia
en iglesia Santa Marina” del arquitecto Melchor Madrid Pinilla.

Situacidn geografica

El inmueble objeto de la actuacién se encuentra en ambito urbano dentro del término
municipal de Andujar y se trata de la Iglesia Santa Marina, ubicada entre las calles Santa
Marina y Mezquita y la avenida Doce de Agosto.
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ALT. 2]
DOMINGO

Fig. 1.- Emplazamiento de la Iglesia Santa Marina.

El municipio de Andujar se encuentra localizado al noroeste de la provincia de Jaén, en el
término municipal de Andujar con una extensidn total de 956,84 km”. La localidad se
encuentra a 45 km de Jaén y tiene una altitud de 212 m sobre el nivel del mar. Cuenta con
una poblaciéon de 38.828 habitantes. Su latitud es 38° 02'Norte y su longitud 04° 03’
Oeste. En lo que se refiere al clima de esta regidn, es de caracter continental, con veranos
secos y calurosos e inviernos frios, existiendo intervalos muy elevados entre los meses
mas calidos (30-35 °C) y mas frios (0-5°C). Las precipitaciones oscilan entre los 350 litros
por metro cuadrado en las partes bajas y los 1.000 litros en la zona de la Sierra de
Andujar. En general la distribucidn de las lluvias es irregular a lo largo del afio.

Fig. 2.- Localizacion del Término Municipal de Andujar dentro de la provincia de Jaén
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c.3

c4

d1

Datos del emplazamiento y entorno fisico

El inmueble objeto de la actuaciéon se encuentra en ambito urbano dentro del término
municipal de Andujar y se trata de la Iglesia Santa Marina entre la Avenida Doce de
Agosto y calle Santa Marina.

Sus coordenadas U.T.M. son las siguientes:
X: 0.407.390
Y:4.210.832

El solar tiene una forma aproximadamente rectangular con una superficie de 751.14
m” ocupados en su totalidad por la iglesia de Santa Marina. La topografia del mismo es
practicamente plana.

Normativa aplicable

El municipio de Andujar se encuentra afectado por el planeamiento expuesto en su Plan
General de Ordenacidon Urbanistica aprobado definitivamente el 30 de Noviembre de
2010.

El edificio se encuentra inscrito como Bien de Interés Cultural, categoria Monumento, a
favor de la Iglesia de Santa Marina de Andujar segin B.O.J.A n2 22 de fecha 03 de Febrero
de 2010.

Son de aplicacién la Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histdrico de
Andalucia y el Decreto 19/1995, de 7 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
Proteccién y Fomento del Patrimonio Histdrico de Andalucia.

DATOS DEL EDIFICIO EXISTENTE

Descripcion general del inmueble

Cabe destacar que existe muy poca documentacién sobre esta iglesia, la cual pudo ser el
templo mds antiguo de la ciudad, levantada sobre una antigua mezquita y que
actualmente se encuentra en uso cultural.

Se trata de una iglesia de tres naves, con muros laterales de tapial y ladrillo y dos sencillas
portadas. El cubrimiento se hace a base de bdvedas de caifidn con lunetos. La iglesia se
encuentra rehabilitada desde el afno 1995 segun proyecto redactado por los técnicos
municipales del Excmo. Ayuntamiento de Andujar D. Ramoén Cano Piedra y D. Miguel
Angel Lazaro Marin. Posteriormente, en el afio 2009, se realizd la consolidacion de la Torre
de la Iglesia segln proyecto redactado por el que suscribe el presente proyecto.

En las naves laterales, de menores dimensiones, destacan las bévedas de cruceria con
ojivas que cubren el cuarto tramo, que conservan el trazado gdtico original de la primera
ampliacion del templo. Los tres restantes se cubren mediante bovedas de arista simple
que al igual que ocurre en el tramo central estan realizados con escayola sustentada por
la estructura metdlica de la cubierta.

Las naves laterales se separan de la central mediante arcos apuntados en el primer tramo
y por arcos formeros de medio punto en los tres posteriores.
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d.2

d.3

La zona del altar mayor, con testero plano y elevado sobre gradas, se separa del resto del
edificio mediante arco triunfal, encontrandose coronado por una cupula semiesférica
sobre pechinas. La sacristia consistente en un cuerpo Unico se adosa al edificio original.

La torre-espadafia de la iglesia de Santa Marina, se encuentra adosada a la iglesia en la
esquina de la fachada principal con la Avenida Doce de Agosto. Se trata de una torre de
seccion casi cuadrada de tres cuerpos de altura que sirve de espadafia a la iglesia.
Consiste en un primer cuerpo realizado en tosco aparejo de canteria, y un segundo cuerpo
dividido en dos pisos, el primero formado por dos arcos de medio punto, sobre los que se
eleva el segundo piso, con un solo vano de medio punto en el centro y todo ello rematado
por un frontdn triangular.

La altura total de la torre es de 19,20m y la altura de la espadafia es de 9,66m. La torre
tiene un primer cuerpo de base rectangular de aproximadamente 4,67x4,98m, el segundo
cuerpo presenta un espesor de 1,46m mientras que el tercero es de 1,09m. La torre, ha
sido objeto de intervencion en el afio 2009, con proyecto redactado por el técnico que
firma el presente proyecto.

Andlisis constructivo

Seglin el informe sobre patologia adjunto “la estructura vertical del edificio se
corresponde con la original desde la construccion del mismo. Se forma mediante muros de
carga en las fachadas laterales y pilares cuadrados en la zona central, ambos elementos
compuestos de un sistema mixto de un muro de tapial y silleria, intercalando ambos
sistemas con hiladas de ladrillo.

La estructura de la cubierta estd resuelta mediante cerchas y correas metdlicas. Dicha
estructura soporta la carga transmitida por el faldon de cubierta y las bovedas de escayola
y esparto. El faldon de cubierta estd compuesto por chapa ondulada de fibrocemento y
teja ceramica curva tomada con mortero.

La cimentacion bajo los muros de carga, consiste en un encachado de bolos de grandes
dimensiones (entre 20 a 30 cms) mezclados con el propio terreno arcilloso existente, con
un ancho aproximado de 1,60 m y un canto de aproximadamente 1,70 m., apoydndose en
el estrato conocido en Andujar como ‘Almendrilla” una capa granular dura de espesor no

mayor de 1 m. De acuerdo con esta descripcion, mds que un cimiento en si mismo se trata
de una mejora del terreno. Ese mismo cimiento aparecio perpendicularmente en el lado
este de la cata, constatando la presencia de una construccion contempordnea, que por su
situacion pudiera indicar la ubicacion del Mihrab de la antigua mezquita.

Analisis patolégico

La iglesia presenta una serie de patologias que se manifiestan mediante grietas
horizontales, verticales e inclinadas en muros, dafos en las bdvedas de escayola y
desplome de los muros. Atendiendo a cada tipo de dafio de forma especifica podemos
destacar los siguientes:

- Fisuras y grietas verticales e inclinadas en paramentos.
- Desplome de los muros laterales.
- Fisuraciones en béveda.

- Deformacién de la estructura metalica de la cubierta.
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Todas estos dafios vienen reflejados con mas detalle en el punto 3. DESCRIPCION DE DANOS
del informe sobre patologia adjunto.

d.4 Memoria historico artistica

Segun los historiadores cldsicos que se ocupan de Andujar, la ciudad fue tomada por San
Fernando el dia 18 de julio, festividad de Santa Marina, por lo que se le impone el nombre
de dicha santa a la mezquita consagrada al culto cristiano para dar gracias y celebrar
oficios divinos el cardenal primado que acompainaba al cortejo del monarca. Por lo
expuesto, esta parroquia es la mas primitiva de la ciudad. El historiador Terrones nos
describe cdmo en su tiempo auln se conservaban restos del esplendor que tuvo aquella
mezquita enclavada en pleno nucleo urbano de estrechas y tortuosas calles,
correspondientes a la juderia. Su colacidn, hasta su supresién en 1843 como parroquia,
aun cuando el templo siguid abierto al culto hasta fecha no muy lejana, estaba formada
por las siguientes calles:

- Santo Domingo

- Don Rodrigo

- De las Carnicerias

- Leonardo de Cardenas
- La Esparteria

- Santa Marina

- Zapateros

El templo es el que mas reformas ha sufrido hasta nuestros dias. De su original goético,
sélo ha quedado el tramo primero de las naves, sin crucero al exterior. Se cubria con
bovedas ojivales, de simple cruceria en las naves laterales, y elevadas a distinta altura,
bastante acusada si la comparamos con las parroquias compaferas. Monta la techumbre
sobre arcos muy peraltados que apoyan en pilares de piedra rojiza de seccion cuadrada y
recorridos en los flancos por la prolongacidn de la ojiva, encontrando su correspondencia
en los muros laterales con medios pilares adosados a contrafuertes interiores.

El templo que vemos hoy es producto de la gran reforma que cambid la original traza
gotica por una iglesia de ambientacién barroca, alla en los ultimos afios de la primera
mitad del siglo XVII.

La nueva fabrica que surgid tras las mencionadas reformas se adapta al antiguo plano de
tres naves, se aprovechan los soportes exentos, realizdndose en tapial y ladrillo los muros
laterales. El cubrimiento se hace a base de bdéveda de cafidn con lunetos, marcando los
tramos con arcos fajones de estrecha rosca, y decordndose con listones quebrados que
conforman figuras geométricas en los perfiles de las aristas que dibujan los lunetos. Entre
los lunetos de cada tramo, una estrella de ocho puntas.

Sélo tiene dos portadas. La meridional es un simple arco de medio punto sin mas
decoracion. La principal, a los pies, barroca, labrada en piedra. Tiene también vano de
medio punto sobre jambas toscanas y cornisa con hornacina coronada de frontén.

En el angulo inferior izquierdo de la fachada de los pies, unida por su cara posterior al
edificio, se levanta una torre prismatica, de piedra, de seccidn cuadrada, que estd
inconclusa, pues sdlo tiene un primer cuerpo, sobre el que se iza una espadafa, con dos
cuerpos de vanos, en el inferior dos y uno en el superior.
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Se ha pensado que este campanario fuera el alminar de la mezquita antigua, tal vez por su
ubicacidén casi exenta. Sin embargo, ni su mamposteria de sillarejo ni su ambientacién en
general permiten consolidar esta hipotesis.

Se ha perdido todo vestigio que permita suponer la existencia de capillas particulares en
sus naves. Albergaba el templo una Virgen del Carmen, procedente del antiguo convento
de las carmelitas, y el Cristo de las Batallas que fueron destruidos en la Guerra Civil.
Solamente hoy podemos ver en el muro de la cabecera de la epistola —elemento que
también aparece en la iglesia de San Miguel— un arcosolio con altar dedicado al Cristo de
las Batallas, cuya imagen en la ciudad es venerada desde los tiempos reconquistadores.
Modernamente ha sido sustituida por otra que confecciond el escultor Gonzalez Orea con
retablo pintado por el linarense Bafios.

Esta imagen fue traida a la ciudad por el mismo Fernando lll y estuvo expuesta en el lado
de la epistola de la capilla Mayor. En el afio 1703 se cred la hermandad de su nombre. Sus
fundadores eran menestrales de condicion media, pues solo dos de ellos tenian el
tratamiento de “don”. El nimero de Hermanos era de treinta y tres; los demas miembros
acompafiantes eran los denominados “Esclavos”. Cuando un Hermano moria, su hijo tenia
preferencia para ocupar la vacante dejada por su padre y, para ello, tenia que aportar una
limosna de 12 reales y dos libras de cera. Era obligacién de los Hermanos acudir al
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entierro del fallecido acompafnado por doce clérigos que debian llevar una hacheta de a
libra encendida.

Esta hermandad celebraba su fiesta el tercer domingo de Cuaresma vy el treinta de mayo,
dia de San Fernando.

Ya en el afo 1921 se apuntaba en el periddico local E/ Guadalquivir que esta tradicion tan
propia de Andujar se estaba perdiendo. En el momento actual no existen vestigio de ella.

Antes de 1936 contaba su patrimonio con un cuadro de escuela flamenca que
representaba la Sagrada Familia, hoy, sin embargo, no guarda ningln objeto valioso.

Arquitectdnicamente la pieza mas interesante es su capilla mayor, labrada en 1646 segln
planos del maestro mayor del obispado Juan de Aranda Salazar. Es de planta cuadrada
cubierta con béveda de media naranja sobre pechina en la que se encuentra escudos con
el linaje de Pedro y Luis Pérez de Vargas y Palomino, cuyos herederos fueron patronos de
esta capilla.

El 23 de febrero de 1643 otorgd testamento en Madrid don Pedro Pérez de Vargas y
Palomino, caballero de la Orden de Calatrava y maestre de Campo General. En él dispuso
una serie de mandas y legados entre los cuales, alternativamente, desea hacerse cargo,
con la concesién de la autoridad competente eclesiastica, del patronato del convento de
los frailes capuchinos de Andujar, que estaba aun sin acabar, y que él tenia “deseo y
voluntad”, con las mismas condiciones que los religiosos tenian tratado y concertado con
el doctor Rodrigo Jurado por si este patronato no se realizaba. Como esto tuvo efecto, se
siguid la clausula alternativa que consistia en gastar la herencia en la parroquia de Santa
Marina para su reedificacion.

Coincidente este testamento con el que otorgd el licenciado Don Luis Pérez de Vargas,
hermano de Don Pedro, presbitero beneficiado de la parroquia de 1645, en el que dispuso
gue como el testamento de su hermano dejaba dispuesto que se hiciera en Santa Marina
la capilla mayor con cuatro capellanias para su servicio lo cual suponia un desembolso de
doce mil ducados, cantidad que sobrepasaba el legado de Don Pedro, ordend se afiadiera
a esta cantidad una parte de sus bienes para completar dicha cuantia. Como
consecuencia de ambos testamentos, el obispo de Jaén, don Baltasar de Moscoso vy
Sandoval, concedié el patronato de Santa Marina el 17 de agosto de 1646 con las
siguientes condiciones:

- Que se labraria la capilla en tapiales y ladrillos de la misma obra y correspondencia
qgue la que tiene la Iglesia. Bien esclarecedor es este dato para fechar la gran
reforma que cambid la antigua fisionomia de la vieja fabrica goética.

- Que los patronos podran poner sus escudos de armas en la capilla. Adn los
podemos contemplar en las pechinas de la media naranja: Pérez de Vargas-
Gormaz, Palomino, Cobo y Pérez de Santa Marina.

- Que las trazas para la obra han de ser las dadas por el maestro mayor del
obispado, Juan de Aranda Salazar. Es posible que a este mismo maestro se deba
toda la obra anterior que se hizo en la iglesia a juzgar por el sistema de combinar
tapial con rajas de ladrillo, como se observa en la capilla mayor y en otras obras
debidas a él, como el santuario de los Santos de Arjona y en la misma sacristia de
San Miguel de Anduijar.

- Que la sacristia de la iglesia y la sala de la Universidad de Clérigos ha de hacerse a
costa de la dotacidon del patronato, aprovechando los materiales de la existente y
de igual dimensidn. Esta condicion nos permite conocer el lugar donde se reune la
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Universidad de Clérigos para celebrar sus sesiones. No debid variar el trazado de la
nueva sacristia respecto del anterior. Consta de un cuerpo de planta rectangular
con dos pisos, el inferior es la sacristia propiamente dicha. Lo mds interesante es la
techumbre formada por un artesanado de canes tallados, sostenidos en su mitad
por un puente muy labrado y apoyado sobre una columna toscana con zapatas.
Del mobiliario solo queda una mesa velador, en marmol de color rojo cabra, con
tablero octogonal y un aguamanil barroco de igual marmol, realizado dentro de un
arcosolio, con pila rectangular y cuerpo de fuente de tres mascarones rematado
con pifiay cruz.

- Era condicién que el retablo existente se colocara en la nueva capilla, con el
sagrario, cuyas llaves serian entregadas el Jueves Santo al patrdn, segun establecia
la Constitucion Sinodal del Obispado. Nada se sabe de este retablo antiguo que, sin
duda, seria renacentista ya que hay tradicion que asegura haber pinturas goticas
del rey y de la reina en el presbiterio original.

- Se establecia la obligaciéon de cerrar la capilla con reja y la prohibicién de
permanecer en ella a aquellas personas ajenas al patrén y familia, salvo en caso de
ser ocupadas por el prelado en sus visitas pastorales que debia ser reservada
enteramente a la jerarquia eclesidstica, como presbiterio que era.

Existe la reja colocada en el arco donde abre la capilla. Es una pieza de hierro forjado
formada por elementos en ese entorno a unos ejes. Es pues, de sabor popular, olvidando
la tradicién rejera de factura arquitectdnica que tenian las piezas confeccionadas en el
siglo anterior. Se estructura en tres calles con puerta central, montando los laterales
sobre banco de piedra.

Como es norma, en dicha capilla tenian derecho a ser enterrados los patronos y quienes
ellos estimaran oportuno.

Para atender a todas sus necesidades fue dotada con fuerte capital, consistente en doce
mil ducados de renta distribuidos en ocho mil para las cuatro capellanias, tres mil para la
fabrica de la capilla y los mil restantes para los reparos que en ella se hicieran.

Sustituyd la actual capilla mayor a la primitiva que se ignora como pudo ser, aunque se
puede aventurar que fuera poligonal, como la de San Miguel por la similitud que el gético
gue muestra tiene con la de dicha iglesia. También se puede especular, debido a su
profundidad, la relacién que pudiera tener con las cabeceras del tipo cordobés o
ubetense.

Es de planta rectangular. Se abre al templo por gran arco triunfal, en correspondencia con
los arcosolios de sus tres muros, sustentadores de la boveda semiesférica con pechinas
decoradas, como se ha dicho, con los escudos de los patronos. Es la misma estructura de
la capilla-torre manierista jiennense, prolongada durante el periodo barroco.
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d.5 Datos de partida. Estudios previos.

El presente proyecto trata de describir el estado actual del edificio, la metodologia de
trabajo que se va a adoptar para conocerlo en su integridad: su historia, entorno cultural,
funcién original, técnicas constructivas, en definitiva, los valores y signos que las
construcciones nos han legado. El trabajo de restauracion es interdisciplinar y en él deben
confluir los conocimientos de diferentes campos con el objetivo de aportar una vision
integra del objeto sobre el que se interviene. Para ello es necesario elaborar una serie de
estudios previos que la falta de medios, de tiempo y disponibilidades econémicas no
siempre permiten.

Se describen los estudios previos sobre la Iglesia de Santa Marina, con el grado de
conocimiento que se posee a través de la investigacion iniciada con el levantamiento. Se
une en el cuadro adjunto un resumen de estos estudios y las sugerencias sobre su
realizacion:

RELACION DE ESTUDIOS PREVIOS

DENOMINACION FASE DE REALIZACION COMENTARIOS

No se tiene constancia de un
estudio especifico sobre el tema.

Seria conveniente encargar un estudio
histérico, para conocer mejor la

HISTORICO De la bibliografia aportada en esta | construccion y su evolucion en el tiempo,
memoria se pueden conocer | debido a la escasa informacién que existe
aportaciones de interés. en la actualidad sobre el edificio.

No se tiene constancia de un | No parece que un estudio de estas
ETNOLOGICO P g

estudio especifico sobre el tema.

caracteristicas sea de interés en este Bien.

ARQUEOLOGICO

No se tiene constancia de un
estudio especifico sobre el tema.

Dado que lo pretendido en el presente
proyecto es una inyeccién de lechada
de cemento sobre la cimentacidon
existente, sin que sea necesario
excavacién alguna, se considera que
no es necesario la realizacion de un
estudio arqueoldgico.

MATERIALES

Se ha realizado un estudio de
reconocimiento de la torre de
Santa Marina con fecha 27 de
Noviembre de 2007 por parte de la
empresa Vorsevi S.A., a peticién del
Excmo. Ayuntamiento de Anddjar.

Los datos obtenidos del estudio realizado
se incorporan en la presente memoria en
el apartado de andlisis constructivo
realizado con anterioridad.

GEOTECNICO

Se ha realizado ensayos de
laboratorio sobre muestras de
terreno realizado por Vorsevi, S.A.
con fecha 26 de febrero de 2014.

Los datos obtenidos se reflejan en el
presente proyecto. El presente proyecto
recoge en sus mediciones la redaccién de
un estudio geotécnico previo a los
trabajos.
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d.6 Condicionantes y servidumbres de partida

Segun los historiadores clasicos que se ocupan de la historia de Andujar, la iglesia de Santa
Marina viene a ocupar el lugar de una mezquita previa. Su torre, de la cual no se conoce con
exactitud la fecha de construccidn, se ha pensado que fuera el alminar de la antigua mezquita,
tal vez por su ubicacidn casi exenta.

En la actualidad no se aprecian que, la zona afectada por el presente Proyecto esté afectada
por algun tipo de servidumbre ya que, una vez consultados los servicios municipales, la red de
saneamiento que discurre por la calle Santa Marina ha sido sustituida por completo hace unos
6 afios y las acometidas de la iglesia, tanto de agua, como de saneamiento y electricidad, se
producen directamente por la avenida Doce de Agosto.

Por lo tanto se puede asegurar que no existen servidumbres aparentes que afecten a la zona
de intervencion del presente Proyecto.

d.7 Especies protegidas

No se tiene constancia de la existencia de especies a proteger en el entorno del inmueble.
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d.8 Identificacion del Bien

AR

‘ Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico
JUNTR U AMDRLUICA  CONSEJERIA DE CULTURA

BASE DE DATOS DEL PATRIMONIO INMUEBLE DE ANDALUCIA

Jaén | Anddjar 1

IDENTIFICACION

Denominacién: Iglesia de Santa Marina
Cédigo: 01230050016
Caracterizacion: Arquitecténica
Provincia: Jaén

Municipio: Andujar

DESCRIPCION
Tipologias
Tipologias Actividades P. Histéricos/Etnias Cronologia Estilos
Iglesias Ceremonia cristiana Edad Moderna 1646 %Eﬁ?:icﬁa
Iglesias Ceremonia cristiana Baja Edad Media Goético (Estilo)
Agentes
Agentes Nombre Actuacion Fecha
Arquitectos de Aranda Salazar, Juan Remodelacién de la capilla

mayor en 1646,

Descripcion

De origen incierto, probable mezquita musulmana o templo gético erigido de nueva planta a finales del siglo
XIII a juzgar por la presencia estructural de tramos de capillas laterales que anteceden al presbiterio actual.
Mas documentado, sin embargo, es su segunda fase constructiva que data de 1646 cuando se construye su
capilla mayor. Esta fue otorgada como patronato por el obispo de Jaén D. Baltasar Moscoso y Sandoval
(1619-1646) a los sefiores D. Pedro y D. Luis Pérez de Vargas y Palomino Pérez de Santa Marina y Cobo. En
esta segunda fase hubo de levantarse la actual planta del templo, de tres naves. La central, se cubre por
béveda de cafién con lunetos dividiéndose en cinco tramos mediante fajones. Lleva decoracién de finas
molduras quebradas de yeso que recorren las aristas de los lunetos, arcos fajones e impostas de la béveda;
en las claves de los lunetos, decoracién de estrellas de ocho puntas y rombos en los timpanos.

A través de arcos formeros de medio punto que apean en pilares de seccién cuadrada de arista plana, las
naves laterales reflejan en el tramo antepresbiterial su original trazado gotico con la presencia de bovedas
de cruceria con ojivas muy sencillas y formeros apuntados. El resto de las bévedas son de arista. A través de
un gran arco se accede a la capilla mayor, sobre gradas y de testero plano, se cubre por béveda
semiesférica sobre pechinas donde campea la herdldica de los patronos que promovieron las reformas del
templo a mediados del siglo XVII, habilmente ejecutadas por el maestro mayor del obispado de Jaén, Juan
de Aranda Salazar. En el lado del evangelio se abre una puerta que comunica a través de una sala de
transicién, cubierta por béveda de medio cafién, con la sacristia y otras dependencias parroquiales. La
sacristia es una interesante pieza clbica cubierta por artesonado formado por vigas que apean en canes
tallados con motivos vegetales de acanto; pero la rigueza de la armadura se fija en la fuerza sustentante y
la ornamentacion de la jacena y zapata doble sobre la que descansan las vigas de menor escuadria. Toda la
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R

‘ Instituto Andaluz del Patri
JUNTA OE AMDALUCA  CONSEJERIA DE C

BASE DE DATOS DEL PATRIMONIO INMUEBLE DE ANDALUCGIA

Jaén | Anddjar 2

estructura lefiosa apoya en una esbelta columna toscana sobre pedestal, ubicada en el centro de la estancia.
También en el siglo XVII se fecha la portada Oeste y la espadafia, ubicada ésta sobre un volumen macizo de
canteria, a los pies del templo. La portada principal del monumento aparece ligeramente descentrada debido
a la presencia del volumen de tosca silleria que eleva la espadaiia, ocupando el lateral derecho de esta
fachada. La portada, bien aparejada en piedra, es muy sencilla y elegante. Consta de arco de medio punto
sobre pilastras toscanas y se remata por una cornisa sobre la que se abre una hornacina avenerada,
coronada por frontén triangular, flanqueada por pilastrillas rematadas en ménsulas. Pinaculos adornan los
extremos de la cornisa. Una ventanita de medio punto se abre sobre esta portada. Esta repite un modelo
muy extendido en la arquitectura religiosa del siglo XVII en Andujar.

Datos histéricos

El templo de Santa Marina serd suprimido como parroquia por Real Decreto en 1843 y sus bienes y feligresia
pasaran a depender de la vecina parroquia de santa Maria. Desde esta fecha el templo se ha mantenido sin
culto, salvo en fiestas especiales.

PROTECCION
Régimen Estado Tipologia Juridica Publicado en Fecha Namero Pagina
BIC Inscrito Monumento BOJA 03/02/2010 22 66

FUENTES DE INFORMACION

Informacion bibliografica

ANUNCIO de 2 de junio de 2006, de la Delegacion Provincial de Jaén, por el que se concede trémite de
audiencia en el procedimiento de declaracion de Bien de Interés Cultural, categoria Monumento, a favor de
la Iglesia de Santa Marina de Andujar, a los interesados, ya sean propietarios o titulares de otros derechos,
que son desconocidos o a los que, habiéndose intentado la notificacion, no se ha podido practicar. Junta de
Andalucia. 27/06/2006. 84.

Informaciéon documental

Archivo de la Delegacién Provincial de la Consejeria de Cultura de Jaén, Contrato menor de
consultoria y asistencia.
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E. DESCRIPCION DEL PROYECTO. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA INTERVENCION
e.l Programa de necesidades

La actuacion sobre la Iglesia de Santa Marina tiene su justificacion por el deterioro que esta
sufriendo debido a las patologias descritas en el anexo de “Informe sobre Patologias en Iglesia
de Santa Marina”, de las que destacan principalmente: Las fisuras y grietas verticales e
inclinadas en paramentos, el desplome de los muros laterales, la abundante fisuracién de las
bdévedas y la deformacion de la estructura metalica de la cubierta.

e.2 Descripcion de la intervencion

Para garantizar la estabilidad estructural del edificio, aparte de la reparacién de los
dafios existentes, es necesario una serie de actuaciones encaminadas a conseguir los
siguientes efectos:

- Rigidizar la cimentacién de bolos sueltos para evitar nuevos giros del muro.

- Atirantar los muros laterales a nivel de la cornisa de fachada.

- Rigidizar los nudos de la actual estructura metalica.

- Independizar la sustentacion de las bdvedas de la estructura de cubierta.

A continuacidn se describen cada una de las actuaciones propuestas por separado.

a) Realizacion de Estudio Geotécnico

Realizacion de Estudio Geotécnico, previo al inicio de las obras, con un sondeo a
rotacion con testificaciéon continua hasta 10 m. de profundidad, realizacidon de tres
S.P.T. y extraccion de tres muestras inalteradas, con realizacion de ensayos de
laboratorio para clasificar e identificar el suelo, para determinar la expansividad y
agresividad potenciales, y para comprobar la tensiéon admisible y la deformabilidad,
completado con la realizacidon de cuatro ensayos de penetracion dindamica
superpesada hasta rechazo, incluso emision del informe. S/CTE-SE-C.

b) Apuntalamiento de emergencia
Consiste en un apuntalamiento provisional de la parte central del muro lateral hacia la
calle mezquita, donde se esta produciendo el mayor desplome. Estard formado por
siete mechinales abiertos en el muro de tapial de 15x15 cm y 65 cm de profundidad
donde se introducird un perfil HEA-140, rellenandose posteriormente con mortero
autonivelante ligeramente expansivo. Bajo estos mechinales se soldara una sopanda
formada por 2 perfiles UPN-140 en cajon cerrado. Si la curvatura del muro no
permitiera un contacto continuo de la sopanda con el paramento del muro, se calzard
el hueco en su totalidad con cufias de madera.
A este durmiente se soldaran tres puntales de perfil HEB-140 arriostrados en su punto
medio por un perfil UPN-80. Los tres puntales se apoyan, a través de las
correspondientes placas de anclaje de 400x400x12 mm con 4 anclajes soldados en
patilla de 16 de 40 cm de longitud, en un cimiento de hormigén armado.
Este cimiento se apoyard en la solera de hormigén de la calzada, anclandose a la
misma ademas con 6 conectores de ¢ 20 tomados con resina epoxi, tras haber retirado
previamente los adoquines y el lecho de arena. El cimiento de cada puntal serd de
80x160x65 cm, relleno con hormigén HA-25 y armado con armadura longitudinal
superior e inferior de 5 ¢ 12 y estribos de ¢ 8 cada 25 cm. Los tres puntales irdn
arriostrados inferiormente por otro perfil UPN-80.
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c) Rigidizacion de la cimentacion

Debera rigidizarse la cimentaciéon de bolos en matriz arcillosa de los tres primeros
tramos de los dos muros laterales mediante inyecciones de lechada de cemento IRS
armadas. Las inyecciones consisten en la perforacion de la cimentacion con un
diametro de 133 mm, colocacién de armadura de tuberia perforada de 60,3 mm de
didmetro exterior y 3,2 mm de espesor de acero ST-37 (limite elastico 2400 Kg/cm?2),
con una capacidad de carga de 8,5 T. La tuberia ird dotada de valvulas para inyeccién
cada 0,5 m y se inyectara lechada de cemento con una relaciéon agua/cemento 1/1 a
1/1,5 con un consumo estimado de 100 Kg/m, inyectado en dos pasadas.

Las inyecciones se realizaran tanto desde el exterior como el interior inclinadas 52, con
presiones medias que iran creciendo ligeramente con la profundidad, para conseguir
abarcar en lo posible el maximo volumen de la cimentacion. Las inyecciones se
empotraran 10 cm en el terreno de almendrilla donde se apoya la cimentacion.

d) Desmontado de la cubierta de teja

Deberd desmontarse la cubierta de teja, con demolicion de placas de fibrocemento
por personal especializado. Para la ejecucién de los trabajos de refuerzo estructural es
necesario desmontar una parte importante de la cubierta. Por otro lado, la
deformacién de la estructura de cubierta ha provocado movimientos y deformaciones
en el faldén de cubierta, visibles en los aleros y en la cumbrera, lo que obligaria a
realizar igualmente trabajos de reparacién en el mismo. Todo esto, unido a la
presencia del material base del faldén de cubierta consistente en placas de
fibrocemento, con alto contenido de amianto, con el riesgo de exposicion al mismo
durante el resto de los trabajos de refuerzo estructural, hace que se considere como
medida mas adecuada, la demolicién completa de la cubierta, con reaprovechamiento
del 100% de la teja curva ceramica y la retirada de las placas de fibrocemento por
personal especializado, de siguiendo en todo momento la aplicacidon del Real Decreto
396/2006 de 31 de marzo, sobre las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto.

e) Arriostramiento de los muros laterales

Deberan arriostrarse los muros de fachadas laterales a nivel de la cornisa mediante
tirantes GEWI 500 de 20 mm de diametro, dispuestos uniendo los dos zunchos de
hormigdn armado que actualmente coronan los muros laterales con desplome. Estos
tirantes no tendran conexion alguna con las pilastras y muros de la nave central, sino
gue los atravesaran de modo pasante a través de un taladro perforado en los mismos,
revestido de tubo de PVC. En ambos zunchos de hormigén armado de coronacién de
los muros laterales se dispondran placas de anclaje y taladros horizontales que se
rellenardn con mortero autonivelante una vez tensados los tirantes. Se realizaran
tantos tensores como cerchas de cubierta hay, y se colocaran inmediatamente debajo
de las mismas. Los tirantes quedaran por encima de las bévedas en las naves laterales
y, vistos a nivel de la cornisa de imposta, en la nave central.

Para garantizar el trabajo solidario del zuncho de hormigdn de coronaciéon y el muro
inferior de tapial y fabrica de ladrillo se realizaran 4 conectores en el entorno de cada
apoyo de la cercha, separados 50 cm, consistentes en un taladro vertical de 60 mm de
diametro y 80 cm de longitud, armados con una barra de acero corrugado de 20 mm
de didmetro y relleno con mortero autonivelante ligeramente expansivo.

f) Arriostramiento muros intermedios

Deberan arriostrarse los muros intermedios de la nave central mediante perfiles de
acero laminado IPE-160 soldados al perfil metalico existente embutido verticalmente
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en los muros intermedios, apoyados asimismo en la coronacién del muro sobre placas
de anclaje.

Estas vigas se utilizardn también para apoyo de los tirantes de sujecién de la boveda de
escayola.

g) Refuerzo de estructura de cerchas y correas de cubierta
Deberd reforzarse la estructura de cerchas y correas de cubierta mediante la
rigidizacién de los nudos para convertirlos en empotramientos, minimizando al
maximo los desplazamientos, la deformacién futura de la estructura y los empujes
sobre los muros laterales. Para ello se interpondran cartelas triangulares de acero S-
275 de 8 mm de espesor con soldadura continua con las alas de los perfiles IPE de la
estructura existente.
En las correas de cubierta se soldara todo el perimetro de los perfiles IPE-120 para
darles continuidad a las mismas y minimizar flechas.
En ambos casos, se aprovechard para limpiar el 6xido existente en los nudos y la
proteccion anticorrosiva de los mismos mediante pintura de minio.

h) Nueva estructura de soporte de las bévedas de escayola

Deberd independizarse la sustentacion de las bévedas de escayola de la estructura de
cubierta, para que las cargas se transmitan directamente por gravedad a los muros de
carga y no aumenten los empujes a los muros laterales. Consistird en la colocacién de
perfiles tubulares rectangulares 70.40.3 mm de acero S-275 en las naves laterales y de
perfil IPE-160 en la nave central. En la nave central ird apoyado sobre los muros de la
nave intermedios mediante placas de anclaje en los puntos intermedios entre cerchas,
dejando esta mision bajo las cerchas al perfil ya comentado anteriormente IPE-160 de
arriostramiento de la nave central. En las naves laterales se soldara al perfil corrido
existente embutido en el zuncho de coronacién del muro y por el otro extremo en una
placa de apoyo de 20x20 cm embutida en un mechinal cajeado en el muro intermedio,
nivelada sobre mortero autonivelante sin retraccion.

Una vez terminada esta estructura auxiliar, se procederd a la conexidn del 100% de los
redondos que sujetan las bovedas de escayola a la nueva estructura auxiliar dispuesta
para ello, mediante corddn de soldadura de al menos 2 cm de longitud uniendo el
redondo al perfil metdlico de la nueva estructura. Como alternativa para las zonas
donde el perfil estructural estd mas alejado, se puede colocar un nuevo gancho de 8
mm de didmetro en paralelo al existente y soldar ambos en su base.

i) Reparacidn de dafios
Reparacion de fisuras y grietas existentes en paramentos. Para ello se empleardn dos
sistemas distintos en funcién del tipo de muro:
- En grietas y fisuras en muros de tapial, picado del revestimiento alrededor de la
zona afectada en un ancho de 30 cm, cosido con grapas de acero galvanizado cada
50 cm introducidas en rozas rellenas con mortero de cemento, sellado de la fisura
y reposicién del revestimiento con malla de fibra de vidrio en su interior.

- En grietas y fisuras en muros de ladrillo visto de tejar, consistente en apertura de
roza en hilera de ladrillo, colocacidon de grapas metalicas de acero galvanizado
cada 50 cm introducidas en rozas rellenas con mortero de cemento y reposicién de
plagueta de ladrillo de similares caracteristicas a los existentes tomada con
mortero de cemento.

- Reparacion de bdvedas de escayola, eliminando las partes con riesgo de
desprenderse, reconstruyendo los huecos y sellando las fisuras y grietas con la
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propia escayola. En las grietas mas grandes y en la reconstruccién de los huecos
seria conveniente afadir un solape en la pintura de malla de fibra de vidrio.

- Pintura plastica lisa en paramentos verticales y horizontales interiores de yeso o
cemento afectados por las obras de reparacion, lavable dos manos.

- Pintura acrilica plastica, aplicada con rodillo, en paramentos verticales vy
horizontales de fachada.

j) Retirada del apuntalamiento previo
Una vez terminados los trabajos de refuerzo estructural deberda procederse a
desmontar y retirar el apuntalamiento previo dispuesto en la calle Mezquita,
reconstruyendo elementos demolidos, como los mechinales en los muros y el
pavimento de adoquines de la calzada.

e.3 Justificacion de los criterios de intervencion.
e.3.1 Premisas tedricas

A lo largo del siglo XX se han redactado numerosos textos que pretendia normalizar la
actividad restauradora y de conservacién del patrimonio histérico.

El antecedente a este tipo de documentos lo encontramos en la Carta de Rafael a
Alejando VI para la restauracién y el cuidado de los monumentos romanos. Tras esta carta
seran muchos los textos que se preocupen por este problema, encontramos asi textos tan
diversos como el Decreto de la Convencidn Nacional del Il afio de la |2 Republica Francesa
(1774), o en las teorias de Ruskin o Violet-le-Duc, enunciadas a lo largo del XIX, pero el
mas influyente de todos ellos sera el discurso de Camillo Boito (1836-1914) durante el
Congreso de Ingenieros y Arquitectos Italianos de 1883. Todos estos textos recogian los
principios con los que se inicia la actividad restauradora en el siglo XIX.

Pero este tipo de documentos y publicaciones se mostraron insuficientes a la hora de
acercarse a la realidad histérica de la primera mitad del siglo XX, en la que dos guerras
mundiales provocaron la destruccidn, y posterior restauracién, de gran cantidad del
patrimonio europeo. Estos hechos, junto a la base tedrica existente, mostraron la
necesidad de redactar una serie de textos normativos a nivel internacional que se
ocupasen del patrimonio, su conservacion y los cambios en su concepto y definicion.

Carta de Atenas

El primero de estos documentos fue la Carta de Atenas de 1931. Aprobada por la Oficina
de Museos, dependiente de la Sociedad de Naciones. Transcurrido un decenio desde el
final de la | Guerra Mundial que destruyé o daind muchos monumentos, se abrid un
profundo debate entre los numerosos especialistas que asistieron a esta Conferencia. En
sus conclusiones se pretendian unificar los criterios de intervencion en el patrimonio
arquitecténico. A lo largo de sus diez articulos se plantean pautas de intervencion, se
sefiala la importancia de la conservacidn, la educacidén, y se proponen vias de
colaboracién internacional. El texto, pese a tener un caracter normativo, no consiguié ser
aprobado por todos los paises, pero si que tuvo una fuerte influencia en el ambito
Europeo, especialmente en paises como Italia, en las Cartas de Restauro Italianas de 1932
y 1972, o en Espafia, con la Ley del 13 de Mayo de 1933 sobre la defensa, conservacion y
acrecentamiento del patrimonio histérico-artistico espafiol.
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La Carta de Atenas no solo sirvio de base para las Cartas de Restauro italianas o la
legislacidon patrimonial de algunos paises, sino para otros documentos internacionales,
especialmente la Carta de Venecia y la Carta de Cracovia.

Carta de Venecia

La Carta de Venecia de 1964 fue redactada durante el Il Congreso Internacional de
Arquitectos y Técnicos de Monumentos Histéricos, en ella se puede ver perfectamente la
influencia de la actividad restauradora que se produjo tras la Segunda Guerra Mundial,
guiada mas por motivos espirituales y culturales que por los criterios cientificos por los
que se abogaba en la Carta de Atenas. La preocupacién de este documento sigue
centrandose en lo arquitectdnico pero ya amplia su dmbito de actuacion del edificio a
todo el conjunto histdrico.

Carta de Cracovia

Asi como la Carta de Venecia surge como revisién de la Carta de Atenas en los Ultimos
afos se ha pretendido actualizar este documento con la redaccién de la Carta de Cracovia
del 2000. Esta nueva Carta surge impulsada por el proceso de unificacion Europea y la
entrada del nuevo milenio, a fin de actualizar la Carta de Venecia y adecuarla al nuevo
marco cultural. En su texto se incorporan nuevos elementos como es la
multidisciplinaridad de la conservacidn y restauracion, la necesidad de incluir en la misma
nuevas tecnologias y estudios cientificos a la hora de realizar cualquier proyecto de
restauracion y también aporta un glosario de términos en los que se definen conceptos
como monumento, identidad, restauracion, a la luz de los nuevos métodos e
investigaciones.

Textos Europeos

Estas Cartas han servido de base para documentos con caracter continental, como los
elaborados por el Consejo de Europa. Dentro de los textos elaborados por este organismo
destacan la Carta Europea de Patrimonio Arquitectdnico, redactada en Bruselas en 1975
con motivo del Ao Europeo del Patrimonio Arquitectdnico y que incluye ya conceptos
como el de Conservacién Integrada. El otro documento es la Declaracién de Amsterdam,
redactada el mismo ano que el documento anterior, ratifica los valores de la Carta
Europea de Patrimonio y hace especial hincapié en la idea de rehabilitacién, con una
especializacion de estas labores y en la necesidad de una conservacion integral de estos
monumentos, teniendo en cuenta los factores sociales.

Cascos Historicos

La preocupacion por el monumento ha ido amplidndose paulatinamente pasando del
edificio a su entorno. Estos cambios en el concepto de patrimonio se han plasmado en
diversos documentos especificos que debatian los criterios de conservaciéon de las
ciudades histdricas y sus cascos urbanos. El primero de estos documentos fue la Carta de
Quito de 1967, en esta carta, se pone un gran interés en la problematica de los Cascos
Historicos y en las relaciones econdmicas y sociales de los mismos. Tras la Carta de Quito
se van a ir analizando las distintas problematicas vinculadas a los cascos historicos, ya que
los factores implicados en estos analisis han ido amplidndose para incluir elementos como
el entramado social que habita estas zonas, los problemas de uso, el componente
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econdmico y comercial, etc. Algunas de estos factores aparecen ya desarrollados en 1976
en la Recomendacién de Nairobi, relativa a la Salvaguardia de los Conjuntos Histéricos y
su Funcién en la Vida Contempordnea, o en la Carta de Toledo o Carta Internacional para
la conservacion de las Ciudades Histdricas. Esta carta es fruto de la reunién organizada
por el Comité espafiol del Consejo Internacional de Monumentos y Sitios (ICOMOS) y
celebrada en la ciudad de Toledo en 1986. En ella se complementan los principios
expuestos en la Carta de Venecia y se desarrolla de forma mds pormenorizada la
protecciéon y conservaciéon de los centros histéricos. Algunos autores la denominan
Declaracién de Washington.

Debido a la complejidad del problema, se continuaran redactando diversos textos como la
Carta de Noto, acuerdo internacional de 1986 que se centra de forma especial en la
recuperacion de los centros histéricos y su aplicacion al territorio italiano. Se hace
especial referencia a la importancia de la formacidon de los especialistas en el ambito de la
conservacién y restauracion y en la multidisciplinaridad de todos los proyectos de
conservacién y restauracion.

La Carta de Veracruz, Ciudad de México, 1992, es un ejemplo de cémo se ha continuado el
debate sobre este tipo de cuestiones adaptandolo a problematicas especificas como es el
caso de los centros histdricos iberoamericanos, teniendo en cuenta del desarrollo
urbanistico de muchas de sus ciudades.

Jardines Historicos

Los cambios en la definicién de la Unesco de Bien Cultural no sélo planteaba la
sensibilizacion hacia otro tipo de bienes, sino también la necesidad de enfrentarse a las
problemdticas de los mismos como recogen diversos textos. Uno de estos textos en la
Carta de Florencia o Carta de los Jardines Histéricos. El 21 de mayo de 1981 se reunio el
Comité Internacional de Jardines Histdricos (ICOMOS-IFLA) y elabord una carta para la
conservacién de los jardines histéricos que tomara el nombre de la ciudad donde se
celebré dicha reunion.

Bienes muebles y Turismo Cultural

Uno de los aspectos mas olvidados en las Cartas de Atenas y Venecia es el del Patrimonio
Mueble y los criterios de Conservacién y Restauracion del mismo. Esto fue subsanado con
documentos como la Nueva Carta del Restauro, de la Conservacién y Restauracién de los
objetos de arte y cultura de 1987, que incluye una serie de principios bdsicos para la
restauracion de libros y documentos, y la Carta de Pavia, del mismo afio. Es interesante
sefialar como la Ley espaiiola de patrimonio de 1933 ya recogia estas cuestiones.

Lo mismo ocurria con otros temas vinculados indirectamente tanto a los bienes muebles
como a los inmuebles, como es el caso del Turismo Cultural. En los afos setenta se abre
un debate sobre la conservacidn del patrimonio y su explotacion como fuente de riqueza
cultural, fruto de este encontramos la Carta de Turismo Cultural, de ambito internacional.
Este documento fue el resultado de una reunidn celebrada en Bruselas en 1976 y fue
adoptado por ICOMOS en noviembre de ese mismo afo. En ella se constata la
importancia del turismo, su fuerte crecimiento en el futuro y su incidencia en los
monumentos.
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Patrimonio arqueolégico y subacuatico

El patrimonio arqueoldgico y el patrimonio subacuatico, muy vinculado al primero,
también han sido tratados en diversos documentos como la Carta Internacional para la
Gestidn del Patrimonio Arqueoldgico que fue adoptada por el ICOMOS en 1990, en la que
partiendo de la importancia de la arqueologia para el conocimiento y la comprension de
los origenes y del desarrollo de las sociedades humanas, se analizan los modos de
conservacion e intervencién en el mismo.

Para tratar problemas mas especificos se redactd, seis afios después, la Carta
Internacional para la proteccién y gestién del Patrimonio Cultural subacudtico. En esta
carta, también de dmbito internacional y adoptada por el ICOMOQOS, se detallan los
métodos y técnicas para conservar el patrimonio arqueolégico sumergido, la importancia
de la proteccién y difusidon del mismo asi como la necesidad de contar siempre con una
cooperacion internacional en este dmbito del patrimonio arqueoldgico para evitar su
pérdida. En cualquier caso esta Carta ha sido incorporada como Anexo al Convenio de
Proteccién de Patrimonio Arqueoldgico Subacudtico, por lo que cuando este convenio
entre en vigor la Carta de ICOMOS tendra efectos juridicos.

Instituciones

Por ultimo sefialar la existencia de Instituciones como la UNESCO, que ha realizado
convenciones periddicas redactando y ampliando la definicién de patrimonio, o el
ICOMOS que ha redactado y recopilado documentos con problematicas tan diversas como
la arqueologia, los jardines histéricos, el patrimonio subacuatico.

e.3.2 Criterios generales de intervencion en la restauracion
CARTA DE CRACOVIA 2000
PRINCIPIOS PARA LA CONSERVACION Y RESTAURACION DEL PATRIMONIO CONSTRUIDO

Reconociendo la contribucion de particulares e instituciones que, en el transcurso de tres
afios, han participado en la preparacién de la Conferencia Internacional sobre
Conservacion “Cracovia 2000” y en su Sesidn Plenaria “Patrimonio Cultural como
fundamento del Desarrollo de la Civilizacion”, Nosotros, los participantes en la
Conferencia Internacional sobre Conservacion “Cracovia 2000”, conscientes de los
profundos significados asociados con el patrimonio cultural, sometemos los siguientes
principios a los responsables de patrimonio como una pauta para realizar los esfuerzos
necesarios para salvaguardar tales bienes.

PREAMBULO

Actuando en el espiritu de la Carta de Venecia, tomando nota de las recomendaciones
internacionales e impulsados por el proceso de unificacion Europea, a la entrada del
nuevo milenio, somos conscientes de vivir dentro de un marco, en el cual las identidades,
en un contexto cada vez mas amplio, se personalizan y se hacen mas diversas.

La Europa actual se caracteriza por la diversidad cultural y por tanto por la pluralidad de
valores fundamentales relacionados con los bienes muebles, inmuebles y el patrimonio
intelectual, con diferentes significados asociados con todo ello y, consecuentemente,
también con conflictos de intereses. Esto obliga a todos aquellos responsables de
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salvaguardar el patrimonio cultural a prestar cada vez mas atencién a los problemas vy las
alternativas a las que se enfrentan para conseguir estos objetivos.

Cada comunidad, teniendo en cuenta su memoria colectiva y consciente de su pasado, es
responsable de la identificacidn, asi como de la gestién de su patrimonio. Los elementos
individuales de este patrimonio son portadores de muchos valores, los cuales pueden
cambiar en el tiempo. Esta variabilidad de valores especificos en los elementos define la
particularidad de cada patrimonio. A causa de este proceso de cambio, cada comunidad
desarrolla una conciencia y un conocimiento de la necesidad de cuidar los valores propios
de su patrimonio.

Este patrimonio no puede ser definido de un modo univoco y estable. Sélo se puede
indicar la direccién en la cual puede ser identificado. La pluralidad social implica una gran
diversidad en los conceptos de patrimonio concebidos por la comunidad entera; al mismo
tiempo los instrumentos y métodos desarrollados para la preservacion correcta deben ser
adecuados a la situacion cambiante actual, que es sujeto de un proceso de evolucion
continua. El contexto particular de eleccion de estos valores requiere la preparacién de un
proyecto de conservacion a través de una serie de decisiones de eleccidn critica. Todo
esto deberia ser materializado en un proyecto de restauracién de acuerdo con unos
criterios técnicos y organizativos.

OBJETIVOS Y METODOS

1. El patrimonio arquitectdnico, urbano y paisajistico, asi como los elementos que lo
componen, son el resultado de una identificacidn con varios momentos asociados a la
historia y a sus contextos socioculturales. La conservacion de este patrimonio es nuestro
objetivo. La conservacion puede ser realizada mediante diferentes tipos de intervenciones
como son el control medioambiental, mantenimiento, reparacion, restauracion,
renovacion y rehabilitacién. Cualquier intervencidon implica decisiones, selecciones vy
responsabilidades relacionadas con el patrimonio entero, también con aquellas partes
gue no tienen un significado especifico hoy, pero podrian tenerlo en el futuro.

2. El mantenimiento y la reparacién son una parte fundamental del proceso de
conservacién del patrimonio. Estas acciones tienen que ser organizadas con una
investigacion sistematica, inspeccion, control, seguimiento y pruebas. Hay que informary
prever el posible deterioro, y tomar las adecuadas medidas preventivas.

3. La conservacion del patrimonio edificado es llevada a cabo segln el proyecto de
restauracion, que incluye la estrategia para su conservacién a largo plazo. Este “proyecto
de restauracion” deberia basarse en una gama de opciones técnicas apropiadas vy
organizadas en un proceso cognitivo que integre la recogida de informacion y el
conocimiento profundo del edificio y/o del emplazamiento. Este proceso incluye el
estudio estructural, andlisis graficos y de magnitudes y la identificaciéon del significado
histdrico, artistico y sociocultural. En el proyecto de restauracidon deben participar todas
las disciplinas pertinentes y la coordinacidon debera ser llevada a cabo por una persona
cualificada y bien formada en la conservacién y restauracion.

4. Debe evitarse la reconstruccion en “el estilo del edificio” de partes enteras del mismo.
La reconstruccién de partes muy limitadas con un significado arquitecténico puede ser
excepcionalmente aceptada a condicién de que esta se base en una documentacidn
precisa e indiscutible. Si se necesita, para el adecuado uso del edificio, la incorporacion de
partes espaciales y funcionales mas extensas, debe reflejarse en ellas el lenguaje de la
arquitectura actual. La reconstruccién de un edificio en su totalidad, destruido por un
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conflicto armado o por desastres naturales, es solo aceptable si existen motivos sociales o
culturales excepcionales que estan relacionados con la identidad de la comunidad entera.

DIFERENTES CLASES DE PATRIMONIO EDIFICADO

5. Cualquier intervencion que afecte al patrimonio arqueoldgico, debido a su
vulnerabilidad, debe estar estrictamente relacionada con su entorno, territorio y paisaje.

Los aspectos destructivos de la excavacidon deben reducirse tanto como sea posible. En
cada excavacion, el trabajo arqueoldgico debe ser totalmente documentado.

Como en el resto de los casos, los trabajos de conservacion de hallazgos arqueolégicos
deben basarse en el principio de minima intervencién. Estos deben ser realizados por
profesionales y la metodologia y las técnicas usadas deben ser controladas de forma
estricta.

En la proteccion y preservacion publica de los sitios arqueoldgicos, se deben potenciar el
uso de modernas tecnologias, bancos de datos, sistemas de informacién y presentaciones
virtuales.

6. La intencidn de la conservacion de edificios histdricos y monumentos, estén estos en
contextos rurales o urbanos, es mantener su autenticidad e integridad, incluyendo los
espacios internos, mobiliario y decoracién de acuerdo con su conformacién original.

Semejante conservacion requiere un apropiado “proyecto de restauracién” que defina los
métodos y los objetivos. En muchos casos, esto ademds requiere un uso apropiado,
compatible con el espacio y significado existente. Las obras en edificios histéricos deben
prestar una atencion total a todos los periodos histéricos presentes.

7. La decoracion arquitectdnica, esculturas y elementos artisticos que son una parte
integrada del patrimonio construido deben ser preservados mediante un proyecto
especifico vinculado con el proyecto general. Esto supone que el restaurador tiene el
conocimiento y la formacion adecuados ademds de la capacidad cultural, técnica y
practica para interpretar los diferentes analisis de los campos artisticos especificos. El
proyecto de restauracion debe garantizar un acercamiento correcto a la conservacién del
conjunto del entorno y del ambiente, de la decoracién y de la escultura, respetando los
oficios y artesania tradicionales del edificio y su necesaria integracion como una parte
sustancial del patrimonio construido.

8. Las ciudades histéricas y los pueblos en su contexto territorial, representan una parte
esencial de nuestro patrimonio universal y deben ser vistos como un todo, con las
estructuras, espacios y factores humanos normalmente presentes en el proceso de
continua evolucidn y cambio. Esto implica a todos los sectores de la poblacidn, y requiere
un proceso de planificacién integrado, consistente en una amplia gama de intervenciones.
La conservacion en el contexto urbano se puede referir a conjuntos de edificios y espacios
abiertos, que son parte de amplias areas urbanas, o de pequefios asentamientos rurales o
urbanos, con otros valores intangibles. En este contexto, la intervencién consiste en
considerar siempre a la ciudad en su conjunto morfolégico, funcional y estructural, como
parte del territorio, del medio ambiente y del paisaje circundante. Los edificios que
constituyen las areas histéricas pueden no tener ellos mismos un valor arquitecténico
especial, pero deben ser salvaguardados como elementos del conjunto por su unidad
organica, dimensiones particulares y caracteristicas técnicas, espaciales, decorativas y
cromaticas insustituibles en la unidad organica de la ciudad.

El proyecto de restauracion del pueblo o la ciudad histérica debe anticiparse la gestion del
cambio, ademads de verificar la sostenibilidad de las opciones seleccionadas, conectando
las cuestiones de patrimonio con los aspectos econdmicos y sociales. Aparte de obtener
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conocimiento de la estructura general, se exige la necesidad del estudio de las fuerzas e
influencias de cambio y de las herramientas necesarias para el proceso de gestion. El
proyecto de restauracién para areas histdricas contempla los edificios de la estructura
urbana en su doble funcién: a) los elementos que definen los espacios de la ciudad dentro
de su forma urbana y b) los valores espaciales internos que son una parte esencial del
edificio.

9. Los paisajes como patrimonio cultural son el resultado y el reflejo de una interaccién
prolongada a través de diferentes sociedades entre el hombre, la naturaleza y el medio
ambiente fisico. Son el testimonio de la relacion del desarrollo de comunidades,
individuos y su medio ambiente. En este contexto su conservacidn, preservacion vy
desarrollo se centra en los aspectos humanos y naturales, integrando valores materiales e
intangibles. Es importante comprender y respetar el caracter de los paisajes, y aplicar las
adecuadas leyes y normas para armonizar la funcionalidad territorial con los valores
esenciales. En muchas sociedades, los paisajes estan relacionados e influenciados
histéricamente por los territorios urbanos préximos.

La integracion de paisajes con valores culturales, el desarrollo sostenible de regiones y
localidades con actividades ecoldgicas, asi como el medio ambiente natural, requiere
conciencia y entendimiento de las relaciones en el tiempo. Esto implica establecer
vinculos con el medio ambiente construido de la metrépoli, la ciudad y el municipio.

La conservacion integrada de paisajes arqueoldgicos y estdticos con el desarrollo de
paisajes muy dindmicos, implica la consideracion de valores sociales, culturales y
estéticos.

10. Las técnicas de conservacién o proteccion deben estar estrictamente vinculadas a la
investigacion pluridisciplinar cientifica sobre materiales y tecnologias usadas para la
construccion, reparacidén y/o restauracion del patrimonio edificado. La intervencidn
elegida debe respetar la funcién original y asegurar la compatibilidad con los materiales y
las estructuras existentes, asi como con los valores arquitectdnicos. Cualquier material y
tecnologia nuevos deben ser probados rigurosamente, comparados y adecuados a la
necesidad real de la conservacién. Cuando la aplicacidon “in situ” de nuevas tecnologias
puede ser relevante para el mantenimiento de la fabrica original, estas deben ser
continuamente controladas teniendo en cuenta los resultados obtenidos, su
comportamiento posterior y la posibilidad de una eventual reversibilidad.

Se deberd estimular el conocimiento de los materiales tradicionales y de sus antiguas
técnicas asi como su apropiado mantenimiento en el contexto de nuestra sociedad
contemporanea, siendo ellos mismos componentes importantes del patrimonio cultural.

PLANIFICACION Y GESTION

11. La gestion del proceso de cambio, transformacién y desarrollo de las ciudades
histéricas y del patrimonio cultural en general, consiste en el control de las dindmicas de
cambio, de las opciones y de los resultados. Debe ponerse particular atencién a la
optimizacidon de los costes del proceso. Como parte esencial de este proceso, es necesario
identificar los riesgos a los que el patrimonio puede verse sujeto incluso en casos
excepcionales, anticipar los sistemas apropiados de prevencidn, y crear planes de
actuacién de emergencia. El turismo cultural, aceptando sus aspectos positivos en la
economia local, debe ser considerado como un riesgo.

La conservacién del patrimonio cultural debe ser una parte integral de los procesos de
planificacién y gestion de una comunidad, y puede contribuir al desarrollo sostenible,
cualitativo, econdmico y social de esta comunidad.
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12. La pluralidad de valores del patrimonio y la diversidad de intereses requiere una
estructura de comunicacidon que permita, ademas de a los especialistas y administradores,
una participacion efectiva de los habitantes en el proceso. Es responsabilidad de las
comunidades establecer los métodos y estructuras apropiados para asegurar la
participacion verdadera de individuos e instituciones en el proceso de decision.

FORMACION Y EDUCACION

13. La formacion y la educacidon en cuestiones de patrimonio cultural exigen la
participacidn social y la integracion dentro de sistemas de educacién nacionales en todos
los niveles. La complejidad de un proyecto de restauracién, o de cualquier otra
intervencién de conservacion que supone aspectos histdricos, técnicos, culturales y
econdmicos requiere el nombramiento de un responsable bien formado y competente.

La educacién de los conservadores debe ser interdisciplinar e incluir un estudio preciso de
la historia de la arquitectura, la teoria y las técnicas de conservacién. Esto deberia
asegurar la cualificacién necesaria para resolver problemas de investigacién, para llevar a
cabo las intervenciones de conservacion y restauracion de una manera profesional y
responsable.

Los profesionales y técnicos en la disciplina de conservacion deben conocer las
metodologias adecuadas y las técnicas necesarias y ser conscientes del debate actual
sobre teorias y politicas de conservacion.

La calidad de los oficios y el trabajo técnico durante los proyectos de restauracion debe
también ser reforzada con una mejor formacioén profesional de los operarios involucrados.

MEDIDAS LEGALES

14. La proteccidon y conservacion del patrimonio edificado serd mas eficaces si se llevan a
cabo conjuntamente acciones legales y administrativas. Estas deben estar dirigidas a
asegurar que el trabajo de conservacion se confie o, esté en todo caso, bajo la
supervisién, de profesionales de la conservacion.

Las medidas legales deben también asegurar un periodo de experiencia practica en un
programa estructurado. Debe dedicarse una particular atencién con el control de
profesionales de la conservacién a los recién formados en este campo que en breve
podran acceder a la practica independiente.

ANEXO. DEFINICIONES

El comité de redaccion de esta “Carta de Cracovia” usd los siguientes conceptos
terminoldgicos.

a. Patrimonio: Patrimonio es el conjunto de las obras del hombre en las cuales una
comunidad reconoce sus valores especificos y particulares y con los cuales se identifica.

La identificacion y la especificacidon del patrimonio es por tanto un proceso relacionado
con la eleccién de valores.

b. Monumento: El monumento es una entidad identificada por su valor y que forma un
soporte de la memoria. En él, la memoria reconoce aspectos relevantes que guardan
relacion con actos y pensamientos humanos, asociados al curso de la historia y todavia
accesibles a nosotros.

c. Autenticidad: Significa la suma de caracteristicas sustanciales, histéricamente
determinadas: del original hasta el estado actual, como resultado de las varias
transformaciones que han ocurrido en el tiempo.
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d. Identidad: Se entiende como la referencia comun de valores presentes generados en la
esfera de una comunidad y los valores pasados identificados en la autenticidad del
monumento.

e. Conservacion: Conservacion es el conjunto de actitudes de una comunidad dirigidas a
hacer que el patrimonio y sus monumentos perduren. La conservacion es llevada a cabo
con respecto al significado de la identidad del monumento y de sus valores asociados.

f. Restauracion: La restauracion es una intervencién dirigida sobre un bien patrimonial,
cuyo objetivo es la conservacién de su autenticidad y su apropiacién por la comunidad.

g. Proyecto de restauracién: El proyecto, resultado de la eleccion de politicas de
conservacion, es el proceso a través del cual la conservacion del patrimonio edificado y
del paisaje es llevada a cabo.

e.3.3 Criterios particulares de intervencion

Teniendo en cuenta las teorias y criterios generales expresados en el anterior epigrafe, los
criterios de intervencién particulares que se tendran en cuenta en la consolidacion de la
Iglesia de Santa Marina seran los siguientes:

- Tendrd prioridad el edificio, sus materiales y técnicas constructivas existentes
sobre otras consideraciones de indole funcional, técnico o constructivo. La
conservacién debera ser realizada basicamente por medio de intervenciones como
la reparacidn, la consolidacion, la restauracion o el control medioambiental sobre
otras (CC. 2000, p. 1).

- Antes de cualquier intervencidn es necesario documentar lo existente en la
actualidad, por medio de fotografias, dibujos, croquis, catas o cualquier elemento
gue deje constancia del estado en que se ha encontrado, investigando y
desarrollando un conocimiento profundo del edificio. (CC. 2000, p. 2 y 3).

- Se realizard la reparacién con la minima intervencién: limitarse a intervenir
alterando lo menos posible las preexistencias. Actuar con el criterio de la
“imperfeccion inteligente”, es decir, asumir las deformaciones y defectos de los
materiales y elementos histdricos: desplomes de muros, mantener las
irregularidades e imprecisiones existentes, evitar cortes y pasos a través de las
fabricas existentes, cuando no sea estrictamente imprescindible. (CC. 2000, p. 6, 7
y 10).

- Compatibilidad entre los materiales existentes y los nuevos que sea necesario
emplear. Cualquier producto actual que se emplee sobre los antiguos, para su
restauracidon o conservacion, debera de verificarse por medio de ensayos previos
en laboratorio. (CC. 2000, p. 10). Nunca se actuard en estos elementos sin el
resultado de estos ensayos y sin la autorizacion expresa de la Direccidon Facultativa.

- Se distinguiran por medio de marca o inscripcion de la fecha, segun las
indicaciones que en su caso se dardan, las integraciones de los materiales y las
partes originales, con objeto de no falsear la lectura del objeto histérico. Debera
evitarse la reconstruccion en “el estilo del edificio” de partes enteras del mismo.
(CC. 2000, p.3).

- Toda nueva intervencién sera testigo de nuestro tiempo, integrandola en el
edificio existente, sin que su acercamiento a la obra resulte estridente o violenta.
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Las reintegraciones tendran presente lo prescrito en el punto 7 del epigrafe
anterior. Toda nueva intervencién sera en lo posible reversible: se debera prever y
no excluir la posibilidad de futuras intervenciones de correccién y rectificacion, sin
perjudicar por esto al BIC. (CC. 2000, p. 10).

Estos criterios tendrdn su concrecidn en el presente proyecto y en las instrucciones
y ordenes que dé la Direccidn Facultativa durante el transcurso de los trabajos,
segun las circunstancias particulares de la obra y de los elementos constructivos de
la torre.

e.3.4 Descripcion de la metodologia de intervencion

Debido al grado de proteccién, conservacion y restauracion de los elementos presentes
en la Iglesia de Santa Marina, es necesario determinar una metodologia de intervencion
que garantice los resultados mas adecuados y perdurables. Para conseguir estos
resultados serd necesario la intervencion de diferentes técnicos y especialistas de
distintos oficios que exigirdn una coordinacién y control por la Direccidn Facultativa. La
metodologia a emplear serd la que sigue, susceptible de modificar segun las contingencias
gue puedan aparecer durante la marcha de los trabajos:

- Realizacidn de ensayos sobre materiales y elementos constructivos. Se adjunta al
presente proyecto un detallado Programa de Control en el que se contemplan los
ensayos que se estimen oportunos sobre los materiales a emplear. Sin los
resultados de estos ensayos no se autorizara la intervencién en ningin elemento a
restaurar.

- Establecimiento detallado y definido de las pautas de intervencion por elemento a
restaurar. El presente proyecto contempla los documentos necesarios para realizar
el programa de intervencidn en cada elemento a reparar y consolidar. Este
programa se adaptara a las particularidades y contingencias que puedan aparecer
durante la marcha de los trabajos. Cualquier intervencién en el BIC deberd contar
con la autorizacion expresa por escrito de la D.F.

- La consolidacion de los elementos presentes en el edificio, hard necesaria, en
principio, la presencia de los siguientes técnicos especializados:
o Oficiales expertos en la fabricacion fabrica de sillares.
o Oficiales expertos en realizacidn de perforaciones e inyecciones.

La forma de proceder con estos operarios sera la siguiente:

o Se procedera a mantener una reunién con estos técnicos al objeto de
establecer los criterios de intervencién y el programa de aplicacién, en
base al proyecto de restauracion.

o Estos técnicos realizaran un trabajo previo recopilando e interpretando los
datos de campo vy los resultados de los distintos ensayos y
comprobaciones, redactando finalmente un informe que incluya los
trabajos efectuados y las conclusiones del estudio. A modo orientativo
contendra los siguientes aspectos:

= Antecedentes.
=  Objeto y alcance del estudio.

=  Estudio de la documentacidn existente.
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= Descripcion

= Realizacién de documentacion grafica

= Realizacién de documentacion fotografica.
=  Propuesta de restauracion.

= Conclusiones.

o El programa de actuaciones especifico deberd tener en cuenta los
siguientes aspectos:

=  Cooperacién y coordinacion en todo momento con la Direccién
Facultativa, con vistas a definir acciones, niveles de seguridad,
estados limites a considerar, tipologia y alcance de medidas a
emplear.

= Readaptacion del Programa previo a los resultados obtenidos en la
marcha de los trabajos, propuesta por el equipo realizador vy
refrendada en todo caso por la Direccién de los mismos.

=  Maxima utilizacién de los ensayos y documentacién existentes asi
como ubicacidn estratégica de los distintos reconocimientos,
evitando la duplicidad o falta de representatividad de los
resultados obtenidos.

= Aportaciéon por escrito de garantias y sellos de calidad de los
productos a emplear sobre los elementos a restaurar.

o Con todos estos datos se procedera a realizar un programa detallado de
intervencién y a autorizar por escrito la restauracion. Sin los datos y pasos
anteriores no se acometerdn las partidas de restauracion previstas en el
proyecto.

e.3.5 Elementos a proteger

Durante los trabajos no existen elementos a proteger previos al comienzo de los trabajos.

e.4 Cumplimiento del CTE y normativas especificas
e.4.1 Cumplimiento del Codigo Técnico de la Edificacion.

El Cddigo Técnico de la Edificacidn es aplicable, en los términos y con las limitaciones
establecidas en la LOE, a las edificaciones publicas o privadas cuyos proyectos precisen
disponer de la correspondiente licencia a autorizacion legalmente exigible. Asi mismo debe
aplicarse en obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacion que se realicen en
edificios existentes, siempre y cuando dichas obras sean compatibles con la naturaleza de la
intervencién y, en su caso, con el grado de proteccion que puedan tener los espacios
afectados. En nuestro caso nos encontramos en el caso de una obra de consolidacion, ya que
pretendemos fundamentalmente la adecuacién estructural, considerando como tal las obras
que proporcionen al edificio condiciones de seguridad constructiva, de forma que quede
garantizada su estabilidad y resistencia mecdnica, por lo que los Unicos requisitos bdsicos que
deberan tenerse en cuenta seran los de Seguridad estructural, de tal forma que no se
produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos
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estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del
edificio.

Para ello los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para la edificacion que nos ocupa son principalmente: resistencia mecanica y
estabilidad, seguridad, durabilidad, economia, facilidad constructiva, modulaciéon vy
posibilidades de mercado.

Descripcidn de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacién con las
exigencias basicas del CTE

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacidn de la Edificacidn, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad. Se establecen estos requisitos con el fin de
garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccién del
medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse vy
conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

- Requisitos basicos relativos a la funcionalidad:

Tal y como se ha comentado en apartados anteriores no existe nuevo programa de
necesidades que alojar en el inmueble, dado que el objetivo de la intervencion es la
consolidacion y rehabilitacidn estructural y constructiva.

- Requisitos basicos relativos a la seguridad:

El proyecto garantiza la seguridad estructural del inmueble protegido, de tal forma que no
se produzcan en él, o partes del mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la
cimentacién, los muros de fabrica u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

- Requisitos basicos relativos a la habitabilidad, salubridad y ahorro energético

Dado que se trata de una obra de consolidacién sobre un edificio catalogado como BIC,
sin que se modifiquen espacios y/o usos, no es necesario tener en cuenta requisitos
basicos relativos a la habitabilidad, salubridad y ahorro energético.
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Documentacion que compone el proyecto

Para justificar el cumplimiento de las exigencias basicas de calidad que satisfacen los
requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad exigidos por la L.O.E., el Proyecto se
estructura y contiene la documentacién exigida en el Anexo | “Contenido del Proyecto”
establecida en el Cédigo Técnico de la Edificacion. Para ello se compone de los siguientes
documentos:

DOCUMENTO I.—
Memoria Descriptiva.
Memoria Constructiva
Justificacidn del cumplimiento del CTE
Justificacidon del cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones
Anejos a la memoria
DOCUMENTO Il.— Planos.
DOCUMENTO lll.— Pliego de Clausulas Administrativas.
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
DOCUMENTO IV.— Mediciones.
DOCUMENTO V.— Presupuesto.

e.4.2 Cumplimiento de la Normativa de Caracter Técnico.

En la redaccion del Proyecto Técnico, ademas del CTE, también se han considerado
aquellas otras normativas que por las circunstancias especificas del proyecto le sean de
aplicacion:

Especialmente se han tenido en cuenta en cuenta las siguientes Normas Técnicas,

EHE -99 Se cumple con las prescripciones de la Instruccién de hormigoén
estructural y se complementan sus determinaciones con los
Documentos Basicos de Seguridad Estructural.

NCSE - 02 Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de construccion
sismorresistente y que se justifican en la memoria de estructuras del
proyecto de ejecucion.

Como complemento se incluye el listado completo de la Normativa de Obligado
Cumplimiento en el apartado | del Anexo | de la Memoria.

e.4.3 Cumplimiento de la Normativa Urbanistica y Administracidn de Aplicacion.

El proyecto se adecua al Plan General de Ordenacién Urbana en vigor, donde se prohibe la
demolicion de elementos urbanos arquitecténicos o edificios que puedan considerarse
representativos del caracter arqueoldgico, artistico histérico o pintoresco de la ciudad.

Ademas de la normativa de caracter técnico, el proyecto, al estar encargado por el Exmo.
Ayuntamiento de Andujar, organismo dependiente de la Administracién, habra de
sujetarse a la Legislaciéon de Contratos de las Administraciones Publicas, sobre contenido
de los proyectos, como documento basico para el contrato de ejecucion de obras, que ha
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e.5

e.6

de contemplar, definir y presupuestar debidamente las unidades de obra y circunstancias
gue sean previsibles que se presenten en la ejecucién de las mismas, para que puedan
destinarse al uso establecido por la Administracién contratante.

Asi la normativa de referencia en este sentido es la siguiente:

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos con las Administraciones Publicas.

A estos efectos se incluye en este proyecto el Anexo | sobre Documentos Administrativos,
que contienen los siguientes apartados:

- Informe de necesidad del Servicio.

- Informe de supervision.

- Idoneidad del contrato.

- Justificacion como contrato de obra incluido en el Anexo | de Actividades.

- Clasificacidn de contratista y férmula de revisién de precios.

- Programa de Trabajo.

- Certificado de Necesariedad de estudio geotécnico.

- Obra completa.

- Acta de Replanteo previo del Proyecto.

- Criterios de Baremacion de las ofertas.

- Informe de obra a tanto alzado y con precio cerrado.

- Informe sobre Seguro y Subcontratacion.

Cuadro de superficies. Geometria del edificio.

Las superficies del inmueble, objeto del presente proyecto son las siguientes:

- Superficie construida (Torre) 23,26 m”.
- Superficie construida (Iglesia) 727,88 m*.
» Superficie Total 751.14 m’.

Parametros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto.

En este apartado se establecen los principales pardametros que determinan las previsiones
técnicas que se deberan adoptar al elegir los distintos sub-sistemas que componen el
edificio (estructural, envolvente, particiones, etc.) adoptadas en el proyecto. Se trata de
conservar los distintos sistemas constructivos existentes y cuando, por el estado en el que
se encuentran, han debido ser sustituidos se ha pretendido el maximo respeto con las
técnicas y el espiritu arquitectdnico transmitido por el inmueble, dentro de lo permitido
por la normativa vigente y los principios de funcionalidad, seguridad y habitabilidad
requeridos en la actualidad. Las soluciones constructivas seleccionadas en cada uno de
ellos se describen en la Memoria Constructiva del proyecto a la que nos remitimos.

e.6.1 Sistema estructural.

Los parametros que determinan las previsiones técnicas del sistema estructural del
edificio (portante y horizontal) se resumen a continuacion:

e El sistema de cimentacién, encachado bajo muros de carga de bolos de grandes
dimensiones mezclados con el propio terreno arcilloso existente, se hara adoptando
las recomendaciones del informe de patologia redactado por el arquitecto Melchor
Madrid Pinilla con fecha marzo 2014, garantizando una mayor estabilidad del
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edificio.

e Los aspectos bdsicos que se tendran en cuenta a la hora de restaurar el sistema
estructural de la edificacion que nos ocupa son principalmente la resistencia
mecanica y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad
constructiva, la modulacién y las posibilidades de mercado.

e El sistema estructural a adoptar se ajustard convenientemente al sistema existente
dentro de los criterios de facilidad de ejecucidon, mediante sistemas tradicionales. En
algln caso sera necesaria la intervencion de personal especializado en alguna técnica
especifica.

e La bases de cdlculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias basicas de
seguridad se ajustan a los documentos bdsicos del CTE.

e.6.2 Sistema envolvente.

Dado que se trata de una obra de consolidacidn sobre edificio existente no se modifica el
sistema envolvente actual por lo que no se hace necesario fijar los pardmetros que
determinan las previsiones técnicas del sistema envolvente del edificio (fachadas,
cubierta, carpinteria, etc.).

e.6.3 Sistema de compartimentacion

Al igual que con el sistema envolvente, dado que no se modifican los sistemas de
compartimentacion actuales no se hace necesario fijar los parametros que determinan las
previsiones técnicas del sistema de compartimentacion del edificio.

e.6.4 Sistemas de acabados

e.7

e.8

e.9

Al igual que con el sistema envolvente, dado que no se modifican los sistemas de
acabados actuales no se hace necesario fijar los pardmetros que determinan las
previsiones técnicas del sistema de acabados del edificio.

Prestaciones del edificio.

Al tratarse de una obra de consolidacidn las prestaciones del edificio se mantienen.

Prestaciones en proyecto que superan el CTE.

No se ha acordado con el promotor del edificio establecer prestaciones adicionales que
superen los umbrales minimos establecidos por el CTE en ninguno de los requisitos y
exigencias basicas.

Limitaciones de uso del edificio.

El presente proyecto no prevé la inclusién de ningln “nuevo” uso en el interior del
edificio, ya que el objetivo del mismo es la consolidacién y restauracion estructural, de los
cerramientos y de los revestimientos del edificio.

En Anddjar, junio 2015

Luis Pérez Olmos

Arquitecto
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En la ejecucion de las obras detalladas en este Proyecto se emplearan las soluciones
constructivas, materiales y calidades que a continuacidon se describen. Sobre esta memoria
constructiva aqui establecida prevaleceran, tal y como se especifica en el Pliego de
Condiciones Técnicas particulares, los demas documentos del Proyecto en el siguiente orden:

19.- Planos (entre ellos primero los de detalle y después los generales)

22.- Presupuesto (dentro de éste en el siguiente orden : Definiciones y descripciones de los
precios unitarios, las Unidades del presupuesto y por Uultimo las Partidas de
mediciones)

39.- Pliegos de Prescripciones Técnicas.

49 - Memoria constructiva y de calidades

EN CUALQUIER CASO, LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS AQUI DEFINIDOS SON SUSCEPTIBLES DE
MODIFICACION POR  MOTIVOS TECNICOS O DE DIFICULTAD EN EL SUMINISTRO. LAS
MODIFICACIONES QUE SE REALICEN DURANTE EL PERIODO DE EJECUCION DE LA OBRA SE
RECOGERAN AL FINAL DE LA MISMA, EN LA DOCUMENTACION DE OBRA EJECUTADA.
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SUSTENTACION DEL EDIFICIO

El presente proyecto trata la consolidacidon de la Iglesia Santa Marina, ya existente. La
estructura vertical del edificio se corresponde con la original desde la construccion del
mismo. Se forma mediante muros de carga en las fachadas laterales y pilares cuadrados
en la zona central, ambos elementos compuestos de un sistema mixto de muro de tapial y
silleria, intercalando ambos sistemas hiladas de ladrillo.

La estructura de la cubierta esta resuelta mediante cerchas y correas metdlicas. Dicha
estructura soporta la carga transmitida por el faldén de cubierta y las bovedas de escayola
qgue se unen a la estructura mediante varillas metdlicas soldadas o colgadas mediante
ganchos a la estructura, y tomadas con pellada de escayola y esparto a la boveda. El
faldon de cubierta estd compuesto por chapa ondulada de fibrocemento y teja ceramica
curva tomada con mortero

Justificacion de las caracteristicas del suelo.

En este apartado se realiza la justificacidon de las caracteristicas del suelo y parametros a
considerar en el disefio de las reparaciones de la parte del sistema estructural
correspondiente a la cimentacion.

La cimentacidn bajo los muros de carga consiste en un encachado de bolos de grandes
dimensiones (entre 20 a 30 cm) mezclados con el propio terreno arcilloso existente, con
un ancho aproximado de 1,60 m y un canto de aproximadamente 1,70 m, apoyandose en
el estrato conocido en Andujar como “almendrilla” una capa granular dura de espesor no
mayor de 1 m. De acuerdo con esta descripcidon, mas que de un cimiento en si mismo se
trata de una mejora del terreno.

Para la realizacion del Estudio de Patologia se tomaron dos muestras alteradas del terreno
existente junto al muro lateral de calle Mezquita, a las que se le hicieron ensayos de
granulometria, plasticidad, humedad, densidad aparente, hinchamiento libre y corte
directo sin drenar ni consolidar. De acuerdo con los ensayos y la inspeccién organoléptica
de la cata de cimentacion el terreno existente esta formado por los siguientes niveles:

o Nivel 0: Pavimento de adoquines sobre solera de hormigén en masa. Su
profundidad alcanza hasta 0.25 m.

o Nivel 1: Arcilla magra arenosa marron oscura (CL). Su profundidad va desde 0.25
m hasta a 1.80 m. Se trata de una arcilla con presencia de material orgdnico de
baja plasticidad (wL=29.3, Ip=9.7). Su consistencia es media, con una densidad
aparente [dp=1.818 gr/cm3 y una resistencia a compresion simple de 2.0 kg/cm2
estimada a partir del ensayo corte directo (qu=2cu). Se trata de unas arcillas de
grado de expansividad bajo (hinchamiento libre nulo) y un grado de colapso alto
(densidad seca [d=1.435 gr/cm3). De acuerdo con lo observado en la cata
presenta una gran cantidad de materia organica.

o Nivel 2: Arena arcillosa marrén clara con grava (SC). Aparece a partir de 1.80 m
hasta el final de la cata (2.10 m). Se trata del estrato conocido en Andudjar como
“almendrilla”. Es el nivel sobre el que se apoya la cimentacién. Se trata de un nivel
de arenas arcillosas con grava de consistencia media, con una densidad
aparente [dp=1.889 gr/cm3 y con un contenido de finos del 36.6%. Su plasticidad
es baja (wL=26.2, Ip=8.4). el grado de expansividad de la fraccidon arcillosa es bajo
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(hinchamiento libre nulo) y un grado de colapso bajo (densidad seca [d=1.664
gr/cm3).

No se detectd presencia de nivel fredtico en el terreno. No obstante, el terreno
presentaba una humedad importante.

El presente proyecto recoge la realizaciéon de un Estudio Geotécnico previo al inicio de las
obras con un sondeo a rotacién con testificacion continua hasta 10 metros de
profundidad, 4 ensayos de penetracién dinamica superpesada hasta rechazo, 3 ensayos
S.P.T. y extraccidon de 3 muestras inalteradas, con realizacién de ensayos de laboratorio
para clasificar e identificar el suelo, para determinar la expansividad y agresividad
potenciales y para comprobar la tensién admisible y la deformabilidad. Este Estudio se
realiza para confirmar los datos obtenidos previamente.

ESTRUCTURA
Datos e hipotesis de partida

Previo a la redaccién del presente documento se solicitd la redaccion del “Informe de
Patologia en Iglesia Santa Marina” para determinar con exactitud el andlisis y diagndstico
de los dafos existentes en la iglesia de Santa Marina, y proponer las actuaciones
necesarias para consolidarla estructuralmente y evitar la evolucidon negativa de los dafios
en el futuro, asi como la valoracién econdmica de dichas actuaciones. Una vez estudiado
dicho informe este técnico corrobora y se atiene a todo lo que se dice en el mismo,
incluso en su apartado 5. Andlisis y Diagndstico de la Patologia.

Programa de necesidades

La estructura debera garantizar la seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan
en el edificio, o parte del mismo, dafios que tengan su origen en la estructura portante, la
estructura horizontal o en elementos estructurales y que comprometan directamente la
resistencia mecanica y estabilidad del edificio, para lo cual debera tener:

- Resistencia frente a las acciones consideradas sin superar los limites de
deformacién establecidos y garantizando una seguridad suficiente frente a la
rotura o agotamiento.

- Estabilidad, tanto a las acciones de vuelco como al movimiento del terreno.

- Cumplimiento de las condiciones de servicio, manteniendo durante su vida util un
nivel aceptable sin sobrepasar los limites aceptables de deformacién (verticales de
forjados o vigas o laterales de estructura), de figuracién de piezas, de movimientos
o vibraciones del edificio.

- Ductilidad, entendiendo como tal la capacidad de soportar deformaciones después
de alcanzada la deformacidn de agotamiento, mientras aun resiste cargas.

- Durabilidad, de forma que bajo las condiciones de uso y exposicion ambiental
previsible, mantenga, durante su vida util un nivel adecuado de seguridad,
funcionalidad y buen aspecto.

El presente proyecto recoge las actuaciones necesarias para garantizar a corto y medio plazo la
seguridad, de forma que se pueda abrir de nuevo al publico a la espera de la ejecucion del
resto de actuaciones que se recogen en el Informe de Patologia adjunto.



b.3 Método empleado en el refuerzo de la estructura

La actuacion a realizar en la lIglesia de Santa Marina de Andujar se describen
perfectamente en el apartado 6. Propuestas de Actuacién del Informe de Patologia
adjunto. Se reproducen aqui los enunciados de las mismas:

- Apuntalamiento previo y su posterior retirada.

- Rigidizacion de la cimentacion.

- Desmontado de cubierta (sélo la parte afectada)
- Arriostramiento de muros.

- Estructura soporte bévedas (sélo parte afectada)
- Nueva cubierta (sélo parte afectada)

- Reparacion de dafos.

C. SISTEMA ENVOLVENTE
La envolvente del edificio existente se mantiene en todos sus elementos los cuales son:

- Muros exteriores de carga compuestos de un sistema mixto de muro tapial y
silleria intercalando ambos sistemas hiladas de ladrillo.

- Cubierta realizada con chapa ondulada de fibrocemento y teja ceramica curva
tomada con mortero.

Al no modificarse, no se justifica el sistema envolvente.

D. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

En el presente proyecto no se modifica en el inmueble ningin tipo de
compartimentacion interior por lo que no es de aplicacidn este apartado.

E. SISTEMA DE ACABADOS

En el presente proyecto no se modifican los acabados existentes en el inmueble por lo
qgue no es de aplicacion este apartado.

F. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

El presente proyecto tiene como objetivo Unicamente la consolidacién estructural y la
rehabilitacion constructiva del inmueble, por lo que no es objeto del mismo la
proyeccion de los sistemas de acondicionamiento e instalaciones.

Andujar, Junio de 2015.
EL ARQUIECTO

Fdo. Luis Pérez Olmos
Arquitecto Municipal



3. CUMPLIMIENTO DEL CTE Y DE
OTROS REGLAMENTOS Y
DISPOSICIONES




A.- JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL CTE.

OBIJETO

El presente documento tiene por objeto justificar el cumplimiento del Cédigo Técnico de la
Edificacién, en adelante CTE.

En su articulo 2.3, establece que “el CTE se aplicard a las obras de ampliacion, modificacion,
reforma o rehabilitacion que se realicen en edificios existentes, siempre y cuando dichas obras
sean compatibles con la naturaleza de la intervencion y, en su caso, con el grado de proteccion que
puedan tener los edificios afectados.”

Al tratarse de una obra de rehabilitacion, “tendente a lograr la adecuacion estructural, que
proporcione al edificio condiciones de seguridad constructiva, de forma que quede garantizada su
estabilidad y resistencia mecdnica”, en un edificio histdrico declarado Bien de Interés Cultural con
fecha 03 de Febrero de 2010, este técnico entiende que no le es de aplicacién el CTE conforme a lo
dispuesto en su articulo 2.3



B.- JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DECRETO 293/2009. ACCESIBILIDAD EN
LAS INFRAESTRUCTURAS, EL URBANISMO, LA EDIFICACION Y EL
TRANSPORTE EN ANDALUCIA.

OBIJETO

El presente documento tiene por objeto justificar el cumplimiento del Decreto 293/2009, de 7 de
Julio, por el que se aprueba el “Reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las
infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia”.

El Decreto establece en su Disposicidn adicional primera que:

“Excepcionalmente, podrdn aprobarse proyectos o documentos técnicos y otorgarse licencias,
permisos o autorizaciones, sin cumplir con los requisitos establecidos en el Reglamento, siempre
que concurran las siguientes circunstancias:

a) Que se trate de obras a realizar en espacios publicos, infraestructuras, urbanizaciones, edificios,
establecimientos o instalaciones existentes, o alteraciones de usos o de actividades de los mismos.

b) Que las condiciones fisicas del terreno o de la propia construccion o cualquier otro condicionante
de tipo historico, artistico, medioambiental o normativo, imposibiliten el total cumplimiento de la
presente norma y sus disposiciones de desarrollo.”

Al tratarse de una obra de consolidacién estructural, sin modificar espacios y/o usos, en un edificio
histérico declarado Bien de Interés Cultural con fecha 03 de Febrero de 2010, este técnico
entiende que no le es de aplicacidon el Decreto 293/2009 conforme a lo dispuesto en la citada
Disposicion.
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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES
a) Introduccién

Se realiza este informe por encargo del Excelentisimo Ayuntamiento de Andujar con objeto de
analizar y diagnosticar los dafios existentes en la iglesia de Santa Marina, y proponer las
actuaciones necesarias para consolidarla estructuralmente y evitar la evolucion negativa de los
danos en el futuro, asi como la valoracién econémica de dichas actuaciones.

i

Andujar

En el centro historico de la ciudad de Andujar se levanta en el siglo Xlll la iglesia de Santa
Marina, en un solar en el que se cree que pertenecia a una antigua mezquita (figuras 1y 2),y a
partir de algunos de los ensayos realizados y las caracteristicas de los materiales no se descarta
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que parte de la estructura pertenezca a la misma (cuerpo inferior de la torre y tres primeros tramos
de las naves). Su primera gran reforma fue en estilo gético, cuando se le anadio el cuarto tramo
actual de las naves, con arcos ojivales, y sufrié importantes transformaciones en la primera mitad
del siglo XVII, anadiéndose a la construccion original la capilla mayor y la sacristia, la espadana
sobre la torre primitiva y la definicién de una nueva fachada oeste. La iglesia fue suprimida como
parroquia en 1843, aunque el templo siguié abierto al culto hasta fecha no muy lejana.

Fotografia 1. Vista
de la torre.
Esquina avenida
Doce de Agosto y
calle Santa
Marina

Fotografia 2. Vista esquina calle Santa Marina y calle Mezquita

En el afio 1995 se realizd un proyecto para la restauracion del edificio y su adecuacion para la
utilizacién del mismo para eventos sociales. El proyecto firmado por los arquitectos municipales D.
Ramoén Cano Piedra y D. Miguel Angel Lazaro Marin, incluia la reconstruccién de una nueva
cubierta, incluida la estructura portante de la misma, y la construccién de las boévedas de escayola
con estructura auxiliar metalica. Las obras, realizadas por la escuela taller, se terminaron
aproximadamente un afio despues.

A continuacién se muestran dos fotografias (fotografia 3 y 4) realizadas por D. Jesus Angel
Palomino Ledn durante las obras de sustitucion de la cubierta y tomadas del sitio web
andujarhistorica.blogspot.com.es.

En la fotografia 3 se observa a simple vista como el muro de fachada a la calle Mezquita ya
contaba con un importante desplome. Lo que nos confirma que a pesar de que los danos hayan
evolucionado mas rapidamente en los ultimos afios, el muro ya contaba con un giro significativo
respecto de su vertical.
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Fotografias 3 y 4. Fotografias realizadas por D. Jests Angel Palomino
Ledn durante las obras de sustitucion de la cubierta y tomadas del sitio
web andujarhistorica.blogspot.com.es.

A principios de 2007 se solicité a la empresa VORSEVI S.A. el seguimiento de la evolucion del
espesor de fisuras y del desplome de los muros. Dicho seguimiento se prolongo en el tiempo hasta
el ultimo informe, emitido de fecha 15 de febrero de 2010.

En septiembre de 2007, tras detectarse dafios en la torre de la iglesia, se encargd un analisis
de los mismos a la empresa VORSEVI S.A., comprobandose la existencia de un desplome de la
espadafa superior a 4 cm.

Entre 2008 y 2009 se ejecutaron unas obras de consolidacion de la torre. Paralelamente a las
obras se continuo el seguimiento de la evolucidén de los dafios en las naves de la iglesia, con
mediciones del desplome de los muros laterales y los intermedios entre pilastras de la nave central.

Desde finales de 2013 y principios de 2014 se ha detectado una evolucion negativa de los
dafios en la iglesia, con aumento del desplome del muro lateral derecho y fisuracion y
desprendimientos parciales de las bovedas de escayola.

El dia 7 de febrero de 2014 realicé una primera visita de inspeccion, acompafado por el
arquitecto D. Luis Pérez Olmos, Director de Servicios Urbanos, tomando nota de los dafios
existentes. Durante toda la visita estuve asistido por personal del Ayuntamiento para realizar tanto
la inspeccion organoléptica con ayuda de un aparato elevador, como para la ejecucion de una cata
en la viga zuncho sobre el muro lateral derecho, mas afectado.

El dia 14 de febrero de 2014, realicé una segunda visita de inspeccion, nuevamente
acompafado por D. Luis Pérez Olmos, para supervisar la ejecucion de una cata de cimentacion por
el exterior del edificio, junto al muro lateral derecho en calle Mezquita, con el objeto de comprobar
la tipologia, forma y dimensiones de la cimentacion y las caracteristicas del terreno existente, del
cual se tomaron dos muestras alteradas para su analisis en el laboratorio. Las muestras fueron
entregadas el 17 de febrero de 2014 en el laboratorio de la empresa VORSEVI S.A. sito en Sevilla,
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que emitio el informe correspondiente con los resultados de los ensayos con fecha 26 de febrero
de 2014.

El dia 27 de febrero de 2014 emiti un avance de este informe, en el que se adelantaban las

principales conclusiones del andlisis realizado y se definian y valoraban las actuaciones de
emergencia para garantizar la estabilidad del edificio a corto plazo.

Para la redaccién de este informe he consultado, entre otra, la siguiente documentacion:

Planos del Proyecto de Rehabilitacion de la Iglesia de Santa Marina, de marzo de 2005.

Estudio de Instrumentacion de Fisuras, realizado por VORSEVI S.A., de 3 de abril de 2007.
Informe de Seguimiento de Fisuras, realizado por VORSEVI S.A., de 15 de junio de 2007.
Informe de Seguimiento de Fisuras, realizado por VORSEVI S.A., de 3 de octubre de 2007.

Informe de Seguimiento de Fisuras, realizado por VORSEVI S.A, de 15 de noviembre de
2007.

Estudio de Reconocimiento de la Torre de Santa Marina, realizado por VORSEVI S.A., de
27 de noviembre de 2007.

Informe de los Trabajos de Control de Movimiento de la Espadafia de la Iglesia de Santa
Marina, realizado por VORSEVI S.A., de 4 de diciembre de 2007.

Informe de Seguimiento de Fisuras, realizado por VORSEVI S.A., de 5 de mayo de 2008.

Estudio de Patologia y Desplomes de Muros, realizado por VORSEVI S.A., de 15 de febrero
de 2010.

Acta de resultados de los ensayos a dos muestras de terreno de VORSEVI S.A., de 26 de
febrero de 2014.

Andujar Monumental, libro guia de Andujar de la editorial Alcance y autor D. Luis Pedro
Pérez.

Una vez analizada toda la informacién recopilada, procedo a la redaccion del presente informe.
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2. DESCRIPCION DE LA EDIFICACION

La Iglesia de Santa Marina se compone por tres naves longitudinales dividas a su vez en cuatro
tramos distintos (figura 3). La nave central, de mayores proporciones, se cubre mediante bovedas
de canon con lunetos realizadas con escayola sustentada por la estructura metalica de la cubierta.

> B cALLE MEzQuta  E ¢ DA

CALLE SANTA MARINA
(9]

»D Eg pA
AVENIDA DOCE DE AGOSTO

Figura 3. Planta general de la iglesia, con indicacion de las secciones realizadas

En las naves laterales, de menores dimensiones, destacan las bovedas de cruceria con ojivas
que cubren el cuarto tramo, que conservan el trazado gotico original de la primera ampliacién del
templo. Los tres restantes se cubren mediante bévedas de arista simple que al igual que ocurre en
el tramo central estan realizados con escayola sustentada por la estructura metalica de la cubierta.

Las naves laterales se separan de la central mediante arcos apuntados en el primer tramo y por
arcos formeros de medio punto en los tres posteriores.

La zona del altar mayor, con testero plano y elevado sobre gradas, se separa del resto del
edificio mediante arco triunfal, encontrandose coronado por una cupula semiesférica sobre
pechinas. La sacristia consistente en un cuerpo cubico se adosa al edificio original.

La torre-espadana de la iglesia de Santa Marina, consiste en un primer cuerpo realizado en
tosco aparejo de canteria, y un segundo cuerpo dividido en dos pisos, el primero formado por dos
arcos de medio punto, sobre los que se eleva el segundo piso, con un solo vano de medio punto en
el centro y todo ello rematado por un frontdn triangular.
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Figura 4. Alzado calle Mezquita

]

Figura 5. Alzado avenida Doce de Agosto
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Figura 6. Seccién longitudinal GG’
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Figura 7. Seccién longitudinal CC”
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Figura 8. Alzado principal calle Santa Marina

La estructura vertical del edificio se corresponde con la original desde la construccion del
mismo. Se forma mediante muros de carga en las fachadas laterales y pilares cuadrados en la
zona central, ambos elementos compuestos de un sistema mixto de muro de tapial y silleria,
intercalando ambos sistemas hiladas de ladrillo (figuras 4 y 8).

La estructura de la cubierta esta resuelta mediante cerchas y correas metdlicas. Dicha
estructura soporta la carga transmitida por el faldén de cubierta y las bovedas de escayola que se
unen a la estructura mediante varillas metalicas soldadas o colgadas mediante ganchos a la
estructura, y tomadas con pellada de escayola y esparto a la béveda (fotografias 5 a 8).
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Fotografia 5. Fotografia tomada en el espacio existente entre las Fotografia 6. Fotografia tomada en el espacio existente entre las
bovedas y la cubierta en la nave central (07/02/2

bovedas y la cubierta en la nave central (07/02/2014

Fotografia 7. Fotografia tomada en el espacio existente entre las Fotografia 8. Fotografia tomada en el espacio existente entre las
bévedas y la cubierta en la nave lateral (07/02/2014) bévedas y la cubierta en la nave lateral (07/02/2014

Segun la cata realizada, el faldon de cubierta esta
compuesto por chapa ondulada de fibrocemento y teja
ceramica curva tomada con mortero (fotografia 9).

Fotografia 9. Cata en faldén de cubierta
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Segun la cata realizada, la cimentacién bajo los muros de carga consiste en un encachado de
bolos de grandes dimensiones (entre 20 a 30 cm) mezclados con el propio terreno arcilloso
existente, con un ancho aproximado de 1,60 m y un canto de aproximadamente 1,70 m,
apoyandose en el estrato conocido en Andujar como “almendrilla” una capa granular dura de
espesor no mayor de 1 m. De acuerdo con esta descripcion, mas que de un cimiento en si mismo
se trata de una mejora del terreno (fotografia 10 y figura 9). Ese mismo cimiento aparecié
perpendicularmente en el lado este de la cata (figura 10), constatando la presencia de una
construccion contemporanea, que por su situacion pudiera indicar la ubicacién del Mihrab de la
antigua mezquita.

Fotografia 10. Cata de cimentacion junto a muro lateral derecho en
calle Mezquita

180 cm

Figura 9. Croquis en seccion de la cata realizada.
Marrén oscuro: arcilla marga arenosa marrén oscura;
Marroén claro: arena arcillosa marrén clara con grava;

M1: muestra alterada n° 1; M2: muestra altera n°® 2
Amarillo: parte de cimentacion desprendida en la cata

Figura 10. Situacion en planta de la cata realizada. En negro se marca la
cimentacién detectada. Se observar como ésta realiza una L. Es
probable que se deba a una antigua edificacion adosada, posiblemente
pueda estar relacionado con la situacion del antiguo Mihrab de la
mezquita.

CALLE MEZQUITA

CALLE SANTA MARINA
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De acuerdo con todo
lo anterior, el esquema
general de la estructura
de laiglesia, formada por
la cimentacién, muros,

estructura de cubierta y i
bovedas de escayola m
sustentadas de la misma) I

seria como aparece en la =

figura 11, y la de cada r/ \ & =\ 3 / \1
una de las naves con
mas detalle en las figuras

12 (nave lateral) y 13 -
(nave central). —

Figura 11. Seccion transversal %
de la iglesia con el esquema W
de estructura y cimentacion % =
1
2
9
3 10
11
4
N2
5
13
6 :
7 14
8
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Figuras 12 y 13. Detalles de cubierta. Nave lateral y nave central

1 Tejas ceramicas curvas 2 Mortero de agarre 3 Chapa ondulada de fibrocemento
4 Correa metalica IPE 120 5 Perfil IPE 140 6 Viga zuncho de HA
7 Fabrica de ladrillo hueco triple 8 Muro existente 9 Montante Perfil IPE 120

10 Tornapunta IPE 120 11 Viga de arriostramiento. IPE 120 12  Barra de acero corrugado

13 Pellada de escayola y esparto 14 Bodveda de arista de escayola 15 Tirante IPE 140

16 Bodveda de cafion de escayola
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3. DESCRIPCION DE LOS DANOS

La iglesia presenta una serie de patologias que se manifiestan mediante grietas horizontales,
verticales e inclinadas en muros, dafos en las bovedas de escayola y desplome de los muros.
Atendiendo a cada tipo de dafio de forma especifica podemos destacar los siguientes:

- Fisurasy grietas verticales e inclinadas en paramentos, que se detectan tanto en la cara
exterior como en la interior de los muros laterales y de fachada principal, asi como en los
muros interiores marcando dafos en los arcos.

Fotografia 11. Grieta inclinada en fachada calle Mezquita Fotografia 12. Grieta inclinada en fachada calle Mezquita

P

‘o

Fotografia 13. Grieta inclinada en fachada calle Mezquita Fotografia 14. Grieta en fachada calle Mezquita
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Fotografia 15. Grieta en arco gético Fotografia 16. Grieta vertical en muro lateral

Fotografia 17. Grieta en muro
interior

Fotografia 18. Grieta en esquina

Desplome de los muros laterales, siendo el mas afectado con gran diferencia el muro de
la calle Mezquita, aunque en ambos es apreciable a simple vista. La existencia de una grieta
horizontal en este muro por su cara interior, marca la apertura que se esta produciendo
debido a dicho desplome. Otro indicio claro de este desplome es la separacion producida
entre las bovedas de escayola y los muros.

Segun los seguimientos realizados por VORSEVI S.A. mediante fleximetros, desde abril de
2007 hasta marzo del siguiente afo, la evolucion mas significativa se detecta en el
fleximetro colocado en la nave lateral derecha (hacia calle Mezquita) con una deformacién
negativa de -0,30 mm. En la actualidad, estos ensayos pueden haber perdido su eficiencia,
aunque a partir de las fotos realizadas de los micrometros, se puede deducir una importante
evolucion negativa.

La ultima medicién de los desplomes realizada por VORSEVI S.A., incluida en su informe de
2010, indicaba los siguientes valores:
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o El muro de lateral izquierdo, hacia la avenida Doce de Agosto, tenia un desplome
maximo de 20 cm.

o El muro lateral derecho, hacia la calle Mezquita, tenia un desplome maximo de 25
cm. Recientemente se ha realizado una nueva medicion, resultando de 28,5 cm. Los
otros puntos de este muro con medicion de desplome también ha aumentado éste
considerablemente.

o Enambos porticos intermedios se detectaba en 2010 un desplome maximo de 8 cm.

Este desplome provoca la aparicion de fisuras horizontales en la parte central del muro
derecho, por estar trabajando a flexién (fotografia 19), el desplome en paralelo de la puerta
de entrada desde calle Mezquita (fotografia 20) y la separacion importante de las bévedas
de escayola y los muros (fotografias 21 y 22).

Fotografia 19. Grieta horizontal en muro calle Mezquita Fotografia 20. Descuadre de puerta de acceso por calle Mezquita

Fotografias 21 y 22. Separacion entre bévedas de escayola y muros
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- Las bdovedas presentan abundante fisuracion, principalmente las de escayola modernas
de la nave central y las naves laterales (fotografias 24 a 26), y en menor medida las géticas
de cruceria de los cuartos tramos de las naves laterales (fotografia 23).

Fotografia 23. Grietas en bdéveda gotica Fotografia 24. Grietas y desprendimientos en boveda
de escayola de nave lateral

Fotografia 25. Grietas y cata en béveda de escayola Fotografia 26. Grietas y cata en béveda de escayola

- Deformacioén de la estructura metalica de la cubierta. De acuerdo con la inspeccion
realizada en la camara por encima de las bovedas, existe una importante deformacién de la
estructura metalica de la cubierta (fotografias 27 a 28), que ha provocado que se suelten los
ganchos metalicos que sostienen las bovedas de escayola (fotografias 27 a 30) y que en el
caso de la nave central la estructura auxiliar comprima la clave de la boveda de caion,
provocando las roturas y desprendimientos de escayola (fotografias 25 y 26).
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sesl & _40 EESS —
Fotografia 27. Deformacion de viga apreciable

Fotografia 28. Deformacion de viga y ganchos descolgados

7 y b -l,_ =
Fotografia 29. ganchos descolgados en tramo central Fotografia 30. ganchos descolgados en tramo central

En la mayor parte de las soldaduras realizadas en la estructura de cubierta se detecta una
importante oxidacion en los nudos, ya que no fueron protegidos en su dia tras realizar las
soldaduras. Esto afecta tanto a las cerchas como a las correas (fotografias 27 a 32).

Fotografia 31. Oxidacién en nudos Fotografia 32. Desprendimiento de hormigén
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La deformacion de la estructura ha provocado el desprendimiento en algunos puntos del
hormigdn que rodea el montante vertical embutido en los muros intermedios (fotografia 32).

La deformacion de la estructura también ha afectado al faldon de cubierta, visible en los
aleros de ambas fachadas laterales, donde se aprecia una gran grieta con desplazamiento
del faldon con respecto a la cornisa de ladrillo (fotografia 33), y la apertura de una gran
grieta en la cumbrera, por separacion de ambos faldones, por la que puede entrar tanto la
luz como el agua de lluvia (fotografia 34).

Fotografia 33. Grieta horizontal en alero

Fotografia 34. Dafios en cumbrera

A continuacién se incluye el levantamiento de dafios tanto en planta como en alzados y
secciones. Como se puede apreciar, los danos mas importantes de detectan en los tres primeros
tramos de la iglesia, siendo mucho menos importantes en el cuarto tramo de bovedas goticas y en
la cabecera del altar mayor barroco (figuras 14 a 24). La situacién de las secciones aparece en la
figura 3.

SANTA MARINA

CALLE

1 o el Y . — S————

Figura 14. Levantamiento de dafios en muros representados en planta
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CATAS

CALLE SANTA WMARINA

Figura 15. Levantamiento de dafios en bovedas representados en planta

= [ I
‘18 cM A25 cM A2-1; cM ‘1 am
— 20CM BSCM 27CM
/ e 0 0
/ ‘6 cM Ag cM ‘8 cM
- |

v4 CM '5 CM 'B CM
] =) O O
B ' .
g\ s '2 CM '8.5 CM '20 CM
7 =7 e 7

Figura 16. Desplome de los muros a 6 metros de altura.
Negro: desplomes registrados en informe de VORSEVI de 2010. Rojo: tltimas mediciones realizadas (a primero del afio 2014)

Figura 17. Levantamiento de dafios en Alzado calle Mezquita
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Figura 18. Levantamiento de dafios en Alzado avenida Doce de Agosto

—— ~—

Figura 20. Levantamiento de danos en seccion AA’
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Figura 19. Levantamiento de dafios en alzado principal Figura 21. Levantamiento de dafios en secciéon EE”
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Figura 22. Levantamiento de dafios en seccién FF’
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Figura 23. Levantamiento de dafios en seccién CC’
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Figura 24. Levantamiento de dafios en seccion GG’
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4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Se han tomado dos muestras alteradas del terreno existente junto al muro lateral de calle
Mezquita, que se han enviado a VORSEVI S.A. para su ensayo en laboratorio. A las muestras se le
han realizado ensayos de granulometria, plasticidad, humedad, densidad aparente, hinchamiento
libre y corte directo sin drenar ni consolidar. De acuerdo con los ensayos y la inspeccién
organoléptica de la cata de cimentacion el terreno existente esta formado por los siguientes

niveles:

o Nivel 0: Pavimento de adoquines sobre solera de hormigén en masa. Su
profundidad alcanza hasta 0.25 m.

Nivel 1: Arcilla magra arenosa marrén oscura (CL). Su profundidad va desde 0.25 m
hasta a 1.80 m. Se trata de una arcilla con presencia de material organico de baja
plasticidad (w. =29.3, Ip=9.7). Su consistencia es media, con una densidad aparente
Yap=1.818 gr/cm®y una resistencia a compresién simple de 2.0 kg/cm? estimada a partir
del ensayo corte directo (q,=2c,). Se trata de unas arcillas de grado de expansividad
bajo (hinchamiento libre nulo) y un grado de colapso alto (densidad seca y4=1.435
gr/cm?). De acuerdo con lo observado en la cata presenta una gran cantidad de materia
organica.

Nivel 2: Arena arcillosa marrén clara con grava (SC). Aparece a partir de 1.80 m
hasta el final de la cata (2.10 m). Se trata del estrato conocido en Andujar como
“almendrilla”. Es el nivel sobre el que se apoya la cimentacion. Se trata de un nivel de
arenas arcillosas con grava de consistencia media, con una densidad aparente
Yap=1.889 gr/cm®y con un contenido de finos del 36.6%. Su plasticidad es baja (w.=26.2,
Ip=8.4). el grado de expansividad de la fraccion arcillosa es bajo (hinchamiento libre
nulo) y un grado de colapso bajo (densidad seca ys=1.664 gr/cm®).

No se ha detectado la presencia de nivel freatico en el terreno. No obstante, el terreno presenta
una humedad importante. En la tabla 1 aparece reflejado el grado de saturacion de agua de las
muestras analizadas para la fecha de realizacion de los ensayos (14 de febrero de 2014):

Tabla 1. Grado de saturacion del terreno

PROFUNDIDAD GRADO DE
MUESTRA NIVEL (m) W/WL | W/WP SATURACION
M2 1 ARCILLA MAGRA 1.50 0.91 1.36 MUY ALTO
M1 2 ARENA ARCILLOSA CON GRAVA 2.00 0.51 0.75 ALTO

De la tabla anterior se deduce la presencia importante de agua en el terreno, a pesar de
encontrarse la calle completamente pavimentada.
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5. ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE LA PATOLOGIA
5.1. Analisis Estructural

Para realizar un adecuado diagnéstico de las causas de las patologias observadas en los
elementos constructivos del templo es preciso conocer el comportamiento de la estructura
existente, los esfuerzos de los distintos elementos, asi como su transmision entre ellos y al terreno
desde la cimentacién de muros y pilares. Para ello se han realizado diversas modelizaciones de la
estructura, utilizando distintas hipétesis de calculo y analizando los resultados obtenidos. El
programa de calculo utilizado para la modelizacién ha sido el SAP 2000 v16.0.0.

En todas las modelizaciones se ha considerado el portico de la iglesia con mayor deformacion
actualmente segun las mediciones de los desplomes de los muros laterales, junto con su area de
influencia entre las cerchas de la cubierta. Para el calculo se ha utilizado un pértico bidimensional,
dotando a cada barra del mismo de las caracteristicas geométricas y fisicas del area de influencia
equivalente de cada elemento (figura 25). En todos los casos se ha introducido la geometria de
los muros con sus desplomes reales a fecha de enero de 2014.

Figura 25. Esquema tridimensional de la
modelizacion de la estructura del templo
utilizada para el calculo

Se han implementado tres modelos distintos de comportamiento estructural del conjunto de
cubierta y muros y pilares de sillares y tapial, variando unicamente el grado de empotramiento de
los nudos de la cercha metalica que sostiene la cubierta:
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- Modelo 1: Se han considerado todos los nudos de la cercha metalica de apoyo de la
cubierta empotrados, restringiendo todos los grados de libertad entre las barras
concurrentes (figura 26).
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Figura 26. Modelo de la iglesia con cerchas de cubierta de nudos empotrados

- Modelo 2: Los nudos de la cercha metalica se consideran articulados, que es la hipotesis
mas desfavorable de las tres, permitiendo todos los grados de libertad de los nudos de la
cercha, excepto el apoyo en los arcos de la nave central que si se puede considerar
empotrado al estar el perfil de la cercha totalmente embutido en el muro y tomado con
hormigén (figura 27).
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Figura 27. Modelo de la iglesia con cerchas de cubierta de nudos articulados
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- Modelo 3: Una hipdtesis intermedia mas cercana a la realidad a la vista de como estan
ejecutados los nudos, consistente en considerar un empotramiento parcial, estimado en un
tercio del total (figura 28).
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Figura 28. Modelo de la iglesia con cerchas de cubierta con nudos empotrados parcialmente

Las caracteristicas adoptadas para los materiales existentes en la estructura de la iglesia
son las siguientes:

e Muro de sillares con hiladas de ladrillo:

Peso especifico y = 2.150 kg/m®

Madulo de elasticidad E= 7x108 kg/m?

Coeficiente de Poisson v= 0,3

Moédulo de elasticidad transversal G= 2,692 x 10° kg/m?
e Muro de tapial con hiladas de ladrillo:

Peso especifico y = 2.000 kg/m?

Médulo de elasticidad E= 9,4x10” kg/m?

Coeficiente de Poisson v= 0,3

Modulo de elasticidad transversal G= 36,15 x 10° kg/m?
e Acero A-42b:

Peso especifico y = 7.849 kg/m®

Modulo de elasticidad E= 2,039x10'° kg/m?

Coeficiente de Poisson v= 0,3

Modulo de elasticidad transversal G= 7,842 x 10° kg/m?

- Las cargas utilizadas en los calculos, ademas de los pesos propios de los elementos
introducidos son:
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e Correas IPE-120: 10,40 kg/m
e Faldodn de cubierta:
- Teja: 50 kg/m?
- Mortero de agarre (5 cm): 100 kg/m?
- Placa de fibrocemento: 15 kg/m?
- Sobrecarga de nieve: 40 kg/m?
Total: 205 kg/m?
. Bdvedas de escayola: 60 kg/m?

En todos los modelos se han obtenido valores de esfuerzos en los elementos bastante
moderados, lejos de las cargas maximas admisibles tanto en la estructura metalica moderna como
en los muros y pilares originales. Los empujes que transmite la cubierta a las cabezas de los muros
son muy moderados como se puede ver en la tabla 2:

Tabla 2. Empujes trasmitidos por la cercha de cubierta
a la cabeza de los muros segun la direccién de la barra

Modelizaciéon
nudos

Muro izquierdo
(Calle Doce de Agosto)

Muro derecho
(Calle Mezquita)

MODELO 1: Empotrados -480,43 kp -168,69 kp
MODELO 2: Articulados -646,20 kp 96,29 kp
MODELO 3: Empotrados 1/3 -596,15 kp 0,99 kp

Como se observa en el modelo 1 de nudos empotrados, la reaccion en la cabeza del muro
derecho es negativa, es decir, la cercha metalica esta trabajando a traccién, aguantando el vuelco
del muro. Este hecho explica la deformacion de la estructura metalica de la cubierta, que hace que
esté bajando la cumbrera, y se estén desplazando las diagonales principales hacia los lados y
hacia abajo (figura 29), dejando libres los ganchos de soporte de las bovedas de escayola, y en el
caso de la nave central, transmitiendo empujes a la boveda a través de la estructura auxiliar. Los
desplazamientos calculados de la estructura metalica son importantes destacando la cumbrera que
tendria un desplazamiento horizontal de 0,35 cm y un desplazamiento vertical de -0,98 cm vy la
unién del perfil horizontal con el perfil inclinado izquierdo con un desplazamiento horizontal de 0,42
cm y un desplazamiento vertical de -1,05 cm.

¥

i
Figura 29. Deformada de la
estructura de la iglesia en la
hipétesis de nudos con
: empotramiento reducido a la

tercera parte
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Por otro lado si observamos los desplazamientos horizontales en cabeza de los muros de
ambos lados, podemos observar que son bastante razonables, sélo aumentados en el muro
derecho por el propio desplome en la geometria del mismo (tabla 3).

Tabla 3. Desplazamientos horizontales de la cabeza de los muros laterales
Modelizacién Muro izquierdo Muro derecho
nudos (calle Doce de Agosto) (Calle Mezquita)

MODELO 1: Empotrados 0,00 cm 0,62 cm
MODELO 2: Articulados -0,25 cm 0,97 cm
MODELO 3: Empotrados 1/3 -0,14 cm 0,83 cm

De igual modo si observamos las cargas a cimentacion (tabla 4), podemos concluir que el
aporte de la cubierta a la carga total es insignificante en comparacion con el peso propio de los
muros, y que las reacciones horizontales de los muros en cimentacion son bastante bajas, incluso
en el muro izquierdo, con mayor deformacién, que no llegan ni siquiera a una tonelada. Es de
destacar que la reaccion en el apoyo derecho es contraria a como cabria esperar y es de signo
positivo, lo que significa que el apoyo reacciona ya contra el movimiento de vuelco, no de
deslizamiento (en cabeza tiene acciones hacia el exterior de la iglesia y en el cimiento las acciones
son hacia el interior).

Tabla 4. Reacciones en cara superior de la cimentacion de los muros de carga

Muro izquierdo Muro derecho
Modelizacién (calle. I?oce de Agost?? (C.a’IIe Mezquita) _
nudos Reaccion Reaccion Reaccion Reaccion
horizontal vertical horizontal vertical
Rx Ry Rx Ry

MODELO 1: Empotrados 343,54 kp 54.155,38 kp 991,47 kp 54.021,72 kp
MODELO 2: Articulados 307,65 kp 54.440,97 kp 938,75 kp 54.486,10 kp
MODELO 3: Empotrados 1/3 318,34 kp 54.354,48 kp 957,58 kp 54.322,56 kp

Adicionalmente se ha introducido en la modelizacion un analisis sismico de respuesta de la
estructura, obteniéndose un aumento en el riesgo de desplome en los muros de un 30% sobre los
calculos anteriores.

En resumen y como conclusién se puede afirmar que los empujes generados por acciones
de la estructura de cubierta no son la causa desencadenante de la patologias existentes en la
actualidad en muros y bovedas. En su momento provocaron un aumento del desplome del muro,
pero en la actualidad la estructura metalica esta colaborando en la estabilidad del muro,
aumentando su deformacion, al estar trabajando a traccién en lugar de a compresion, como seria
lo 16gico en un estado ideal.

Las deformaciones calculadas indican que los desplazamientos de las cabezas de los muros
debido a los empujes de la estructura de cubierta son muy inferiores a los realmente medidos en la
actualidad y que por tanto la causa de la aparicion de patologias debe encontrarse en la
cimentacion de los muros y no en la estructura de cubierta.

5.2. Analisis de la cimentaciéon
Segun los datos comentados en el apartado anterior, la cimentacion esta formada por una de
encachado de bolos de grandes dimensiones en matriz arcillosa. Se encuentra apoyado sobre el

nivel 2 de arena arcillosa con grava (almendrilla) y confinada lateralmente por un estrato de arcillas
colapsables con presencia alta de materia organica.
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A partir de las cargas de la estructura descritas en el punto anterior se han calculado las cargas
y presiones totales (estructura y cimentacion) y netas (estructura mas cimentacién menos peso de
las tierras excavadas) que transmite la cimentacion de los muros laterales de la iglesia al terreno.
Las cargas y presiones resultantes aparecen reflejadas en la tabla 5:

Tabla 5. Calculo de presiones a cimentaciéon

CARGA CARGA PRESION PRESION
CIMENTACION TOTAL NETA TOTAL NETA
(T/m) (T/m) (kp/cm?) (kp/cm?)
CIMIENTO
BOLOS+ARCILLA 19,57 14,74 1,22 0,92

No se han podido realizar calculos de asientos debidos a las cargas y de seguridad al
hundimiento de la cimentacion debido a la insuficiente documentacién geotécnica, pero a partir de
la presion neta transmitida al nivel 2 de arena arcillosa con grava (almendrilla), de 0,92
Kp/cm?, y a la experiencia propia en este tipo de suelo en otras parcelas de Andujar, puede
estimarse que en principio no debe presentar problemas ni de asientos excesivos, que ya se
encontrarian estabilizados, ni de un coeficiente de seguridad F al hundimiento a cortoy a
largo plazo, sobre todo teniendo en cuenta el tiempo transcurrido desde su construccién
(siglo XIlll). En cualquier caso, este extremo debera confirmarse con el estudio geotécnico
solicitado en este informe, necesario para la elaboracion del correspondiente proyecto.

Otro aspecto mas preocupante para la cimentacién, y cuyas consecuencias veremos con mas
detenimiento en el apartado 5.3, es la elevada presencia de agua en el nivel 1 a pesar de la
pavimentacion de la calle, y el alto grado de colapsabilidad de las arcillas que componen la
cimentacion y el terreno que la confina, unido a la falta de rigidez de la cimentacion, de bolos
sueltos en matriz arcillosa.

5.3. Analisis y diagnéstico de la patologia

Tal y como se ha visto en el apartado de descripcion de los dafios, existe una clara evolucion
negativa del desplome del muro lateral derecho, con un crecimiento de 4 cm en 5 anos, de acuerdo
con el seguimiento realizado por VORSEVI entre 2007 y 2010 y las ultimas mediciones realizadas
recientemente.

Tomando como origen la fecha de ejecucion de la estructura de cubierta, hace unos 18 afos, el
desplome existente en aquel momento ya era considerable, tal y como puede apreciarse en la foto
antigua encontrada de la iglesia durante las obras (fotografia 35), donde se observa una curvatura
de la coronacién del muro con un desplome maximo con toda seguridad algo superior a los 20 cm.

Por tanto, podemos considerar que el muro
ha sufrido un aumento del desplome de unos
8-10 cm desde entonces, de los cuales 4 cm lo
han sido en los ultimos 5 afos.

Fotografia 35.

Vista de la nave lateral derecha durante las obras
de demolicion de la cubierta original.

Autor: D. Jesus Angel Palomino Ledn.
Procedencia: andujarhistorica.blogspot.com
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En la figura 30 se muestra la deformacion de la estructura existente en la actualidad
superpuesta sobre la seccion tedrica, con los desplomes de los muros y la deformacion de la
estructura de cubierta.

Figura 30.
Croquis de
deformacion

de la estructura
sobre la seccion
tedrica

AVDA DOCE DE AGOSTO | | | i CALLE MEZQUITA

Segun la geometria disponible a partir de los planos
proporcionados, los informes de seguimiento de
VORSEVI S.A.y las ultimas mediciones del desplome del
muro lateral derecho, el centro de gravedad de la parte
del muro superior formada por tapial y fabrica de ladrillo
se ha salido fuera del nucleo central (tercio central del
espesor del muro, lo que significa que el muro esta
trabajando a flexion solo por efecto de su propio peso
(figura 31).

Muro Tapial

Esto lo confirma la grieta horizontal existente en la
parte central del muro lateral por su cara interior (cara de
traccion), debida al esfuerzo de flexion, que coincide
aproximadamente con el cambio de materiales del muro
tal y como puede observarse por el exterior: parte inferior
de sillares e hiladas de ladrillo, parte superior de tapial de
argamasa e hiladas de ladrillo.

Muro Sillares

Figura 31. Situacion del centro de gravedad
del muro de tapial y fabrica de ladrillo
respecto la base del muro
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Si disponemos en el mismo plano (figura 32) las grietas existentes en los dos paramentos del
muro lateral derecho (interior y exterior), se observa que las grietas tienen direcciones contrarias.
En el paramento exterior se insinda una parabola abierta hacia abajo, indicando un asiento en la
parte central del muro, mientras que en el paramento interior la parabola esta abierta hacia arriba,
indicando el movimiento de desplome del muro hacia el exterior. Esta disposicion cruzada de las
grietas en paramentos opuestos de un mismo elemento es tipica del esfuerzo a torsion al que esta
sometido el muro, si unimos a estos esfuerzos, mayores en la parte central del muro, el
arriostramiento del muro en los extremos por los muros perpendiculares de cabecera y fachada
principal.

L T

Lo

Figura 32. Esquema de fisuras y grietas en los dos”béqr;mentos del muro de fachada lateral.
Rojo: paramento exterior. Azul: paramento interior.

Tal y como se ha comentado en los apartados anteriores de descripcion de la edificacion y
descripcion del terreno, la cimentacion del muro lateral derecho consiste en un encachado de bolos
de grandes dimensiones (20-30 cm) mezclado con el propio terreno arcilloso existente. La base de
esta cimentacion, que habria que considerar mas como un terreno mejorado, se apoya en la capa
de almendrilla que suele aparecer habitualmente en Andujar, mas superficial que las gravas, y de
mejores propiedades resistentes que las arcillas superiores. El espesor de esta capa nunca es
mayor de 1.0 m.

El terreno existente en paralelo a la cimentacion es una arcilla con materia organica, muy
colapsable y con un grado de saturacion de agua muy alto, a pesar de encontrarse la calle
perfectamente pavimentada, con adoquines sobre solera de hormigén.

Esta humedad tan alta del terreno es la que provoca el colapso de las arcillas y la retraccion en
caso de desecacion, mayor en el lado exterior del “cimiento”, incluso si existe un posible venero
que circule por la proximidad del edificio puede provocar el lavado de finos. Lo mismo le ocurre a la
matriz arcillosa del cimiento, compuesta por las mismas arcillas del nivel 1. Todos estos efectos
provocan un reajuste de los bolos en la matriz arcillosa del cimiento diferencial, mayor en el lado
exterior que en el interior, y en consecuencia, el giro del muro que soporta. Esto se vio confirmado
en la cata de cimentacion, pues las paredes de la cimentacion se desprendian al abrirla, por falta
de cohesion entre la matriz arcillosa y los grandes bolos.
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Por otro lado, la estructura metalica de la cubierta, colocada hace unos 20 anos, presenta un
disefio (o ejecucion, pues es distinta a la de proyecto) totalmente inadecuado, que provoco en su
dia empujes mayores de los deseables sobre los muros laterales de la iglesia. Segun los calculos
realizados, la estructura de cubierta pudo provocar en su momento sobre los muros laterales un
desplazamiento horizontal menor a 1 cm (entre 6.2 mm y 9.7 mm segun el modelo). Sin embargo,
en el estado actual, la estructura de cubierta esta colaborando en estabilizar el desplome del muro,
trabajando a traccién en lugar de a compresién las vigas principales. Esto lo esta haciendo
sufriendo una deformacion excesiva, evidenciada por diferentes indicios patolégicos: la apertura de
la cumbrera, el deslizamiento del faldén de tejas respecto del alero de ladrillo, el alabeo visible a
simple vista de las vigas y el empuje que esta produciendo la estructura sobre las bévedas de
escayola de la nave central al haber bajado tanto dicha estructura.

En cualquier caso, el empuje de cubiertas por si solo no explica la deformacion actual, pues
incluso en el peor de los casos (nudos articulados) se estaria por debajo de ésta, y ademas, hace
tiempo que la estructura conjunta muros-cerchas metalicas debié encontrar el equilibrio, a partir del
cual los movimientos se estabilizan y no siguen creciendo si no ocurre un cambio en las
condiciones iniciales.

Donde si cambian constantemente las condiciones iniciales es en la cimentacion, con el
proceso ya explicado que hace que se sigan produciendo asientos y giros en la base del muro
constantemente a lo largo de la historia, y que seguiran mientras no se rigidice dicha cimentacion.
En la actualidad, la estructura de cubierta esta haciendo un efecto beneficioso, pues en base a
aumentar su propia deformacién, esta arriostrando el muro lateral en cabeza, impidiendo que
aumente mas aun el desplome del muro, y probablemente esté evitando el colapso definitivo del
mismo.

La causa de los daios esta por tanto en la falta de rigidez de la cimentacion, compuesta
por grandes bolos sueltos en matriz arcillosa, unida a un deficiente confinamiento lateral
formado por un terreno arcilloso muy colapsable y con una presencia de agua muy
importante, que favorece la redistribucion de los bolos y por tanto el asiento diferencial del
muro (mas en la parte exterior que en la interior) y el giro del mismo. Esto explica también la
evolucion histérica del desplome, pues podria decirse que se inici6 la patologia desde el momento
de su construccidn, teniendo en cuenta ademas que con toda probabilidad gran parte de su historia
el espacio abierto de la actual calle Mezquita ha debido estar sin pavimentar, con el aporte directo
de agua de lluvia sobre el terreno junto a la cimentacion.

A pesar de la aparente simetria de la planta, los dafios son mas graves en el muro de la calle
Mezquita que en el de la avenida Doce de Agosto. Esto es debido principalmente a la posible
presencia de una mayor cantidad de agua en un lateral que en el otro. Ademas, cuando se
construyd la cubierta, los muros ya contaban con una importante diferencia respecto a sus
correspondientes desplomes, luego la distribucion de esfuerzos siempre ha tendido a mandar mas
carga al lado derecho debido a la asimetria de la estructura realmente construida (véase 5.2.
Analisis Estructural), a lo que se le afiade un mejor apoyo de la estructura en el muro intermedio de
la nave lateral izquierda.
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6. PROPUESTAS DE ACTUACION

Para garantizar la estabilidad estructural del edificio en el futuro seran necesarias, aparte de la
reparacion de los dafos existentes, una serie de actuaciones encaminadas a conseguir los
siguientes efectos:

- Rigidizar la cimentacion de bolos sueltos para evitar nuevos giros del muro.
- Atirantar los muros laterales a nivel de la cornisa de fachada.

- Rigidizar los nudos de la actual estructura metalica.

- Independizar la sustentacidon de las bovedas de la estructura de cubierta.

A continuacion se describen cada una de las actuaciones propuestas por separado.
a) Apuntalamiento de emergencia

Previamente a las medidas antes comentadas, son necesarias una serie de actuaciones para
garantizar la estabilidad del edificio a corto plazo, que permitirian realizar el resto de trabajos con
seguridad para los trabajadores, e incluso habilitar el edificio para continuar con su actividad
cotidiana durante el plazo necesario de ampliacion de estudios, redaccién de proyecto y
contratacion de las obras de rehabilitacion definitivas.

Estas actuaciones previas consisten en un apuntalamiento provisional de la parte central del
muro lateral hacia la calle mezquita, donde se esta produciendo el mayor desplome. Estara
formado por siete mechinales abiertos en el muro de tapial de 15x15 cm y 65 cm de profundidad
donde se introducira un perfil HEA-140, rellenandose posteriormente con mortero autonivelante
ligeramente expansivo. Bajo estos mechinales se soldara una sopanda formada por 2 perfiles
UPN-140 en cajon cerrado. Si la curvatura del muro no permitiera un contacto continuo de la
sopanda con el paramento del muro, se calzara el hueco en su totalidad con cuiias de madera.

A este durmiente se soldaran tres puntales de perfil HEB-140 arriostrados en su punto medio
por un perfil UPN-80. Los tres puntales se apoyan, a través de las correspondientes placas de
anclaje de 400x400x12 mm con 4 anclajes soldados en patilla de $16 de 40 cm de longitud, en un
cimiento de hormigon armado.

Este cimiento se apoyara en la solera de hormigdn de la calzada, anclandose a la misma
ademas con 6 conectores de ¢$20 tomados con resina epoxi, tras haber retirado previamente los
adoquines y el lecho de arena. El cimiento de cada puntal sera de 80x160x65 cm, relleno con
hormigén HA-25 y armado con armadura longitudinal superior e inferior de 5¢12 y estribos de ¢8
cada 25 cm. Los tres puntales iran arriostrados inferiormente por otro perfil UPN-80.

La situacion y dimensiones de cada elemento vienen definidos en las figuras 33 a 36.
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Figura 33 Situacion en planta del apuntalamiento
Figura 34.

Seccion transversal
con indicacion del
apuntalamiento
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Figura 35. Detalle de apoyo superior del apuntalamiento Figura 36. Detalle de apoyo inferior del apuntalamiento
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b) Rigidizacion de la cimentacion

Debera rigidizarse la cimentacion de bolos en matriz arcillosa de los tres primeros tramos de los
dos muros laterales mediante inyecciones de lechada de cemento IRS armadas (figura 37). Las
inyecciones consisten en la perforacion de la cimentacion con un diametro de 133 mm, colocacion
de armadura de tuberia perforada de 60,3 mm de diametro exteriory 3,2 mm de espesor de acero
ST-37 (limite elastico 2400 Kg/cm2), con una capacidad de cargade 8,5 T. La tuberia ira dotada de
valvulas para inyeccién cada 0,5 m y se inyectara lechada de cemento con una relacion
agua/cemento 1/1 a 1/1,5 con un consumo estimado de 100 Kg/m, inyectado en dos pasadas.

)

Figura 37. Situacion en planta de las inyecciones de lechada de cemento para rigidizacion de la cimentacion.
En sombreado, las posibles inyecciones con profundidad suplementaria hasta alcanzar las gravas
il

Las inyecciones se realizaran tanto desde el S e 1
exterior como el interior inclinadas 5°, con presiones |
medias que iran creciendo ligeramente con la \
profundidad, para conseguir abarcar en lo posible el *
maximo volumen de la cimentacion. Las inyecciones se &
empotraran 10 cm en el terreno de almendrilla donde '*
se apoya la cimentacion (figura 38). n

En principio, con la informacidn geotécnica ".
disponible, con esta actuacién en cimentacion seria
suficiente, aunque esto debera confirmarse con los
resultados del estudio geotécnico a realizar, para
garantizar que la cimentacion futura no presentara
problemas de hundimiento o asientos. De no ser asi,
habria que suplementarla con otra, que seria la
prolongacion de parte de las inyecciones (en torno a un
tercio de las mismas) para densificar el terreno bajo la
cimentacion hasta alcanzar la capa de gravas, que a
efectos de presupuesto se ha estimado a 6 m de
profundidad.

DO P D P P P PP P ]

0

Figura 38. Detalle de las inyecciones de lechada
de cemento para rigidizacion de la cimentacion
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c) Desmontado de la cubierta de teja

Debera desmontarse la cubierta de teja, con demolicion de placas de fibrocemento por personal
especializado. Para la ejecucion de los trabajos de refuerzo estructural es necesario desmontar
una parte importante de la cubierta. Por otro lado, la deformacion de la estructura de cubierta ha
provocado movimientos y deformaciones en el faldén de cubierta, visibles en los aleros y en la
cumbrera, lo que obligaria a realizar igualmente trabajos de reparacién en el mismo. Todo esto,
unido a la presencia del material base del faldon de cubierta consistente en placas de
fibrocemento, con alto contenido de amianto, con el riesgo de exposicion al mismo durante el resto
de los trabajos de refuerzo estructural, hace que se considere como medida mas adecuada, la
demolicion completa de la cubierta, con reaprovechamiento del 100% de la teja curva ceramicay la
retirada de las placas de fibrocemento por personal especializado, de siguiendo en todo momento
la aplicacion del Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo, sobre las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

d) Arriostramiento de los muros laterales

Deberan arriostrarse los muros de fachadas laterales a
nivel de la cornisa mediante tirantes GEWI 500 de 20 mm
de diametro, dispuestos uniendo los dos zunchos de
hormigobn armado que actualmente coronan los muros
laterales con desplome (figura 39). Estos tirantes no
tendran conexién alguna con las pilastras y muros de la
nave central, sino que los atravesaran de modo pasante a
través de un taladro perforado en los mismos revestido de L
tubo de PVC. En ambos zunchos de hormigdén armado de =
coronacion de los muros laterales se dispondran placas
de anclaje y taladros horizontales que se rellenaran con
mortero autonivelante una vez tensados los tirantes. Se
realizaran tantos tensores como cerchas de cubierta hay, 4
y se colocaran inmediatamente debajo de las mismas.
Los tirantes quedaran por encima de las bovedas en las
naves laterales y vistos, a nivel de la cornisa de imposta,
en la nave central. T ©

08

05
w

Para garantizar el trabajo solidario del zuncho de
hormigon de coronacion y el muro inferior de tapial y
fabrica de ladrillo se realizaran 4 conectores en el entorno
de cada apoyo de la cercha, separados 50 cm, s m s
consistentes en un taladro vertical de 60 mm de diametro |
y 80 cm de longitud, armados con una barra de acero
corrugado de 20 mm de diametro y relleno con mortero
autonivelante ligeramente expansivo.

0.5

05

Figura 39. Detalles en seccion y en planta de arriostramiento de muros laterales

8 1 6
Tirante de acero roscado Gewi-500 de 20 mm de diametro 6 Conexién entre zuncho y muro mediante taladro vertical de 60 mm
IPE-140 de la estructura existente de cubierta de diametro y 80 cm de longitud, armado con $20 mm y relleno con
Zuncho de hormigén armado mortero autonivelante ligeramente expansivo.
Taladro de 40 mm de diametro relleno con mortero autonivelante 7 Muro existente
Placa de acero laminado S275 de 30x30 cmy de 1cmde espesor 8  Proyeccion de estructura de cubierta

A WN =
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e) Arriostramiento muros intermedios

Deberan arriostrarse los muros intermedios de la nave central mediante perfiles de acero
laminado IPE-160 soldados al perfil metalico existente embutido verticalmente en los muros
intermedios, apoyados asimismo en la coronacion del muro sobre placas de anclaje (figura 40).
Estas vigas se utilizaran también para apoyo de los tirantes de sujecion de la boveda de escayola.

Figura 40.
Detalle de arriostramiento de muros
intermedios de nave central

B W

—

Soldadura a tope del perfil en toda la longitud del alma
Perfil de acero laminado IPE-160

Soldadura del perfil con la placa de anclaje en toda la
longitud de contacto

Placa de anclaje 300x300x10 mm de acero S275JR
Mortero autonivelante sin retraccion de 2 cm de espesor
Taladro de 50 mm de diametro relleno posteriormente de
mortero autonivelante

7 Perno roscado de 12 mm de diametro y 300 mm de
longitud

WN =

~ D

[e>N& BE N

f) Refuerzo de estructura de cerchas y correas de cubierta

Debera reforzarse la estructura de cerchas y correas de cubierta mediante la rigidizacion de los
nudos para convertirlos en empotramientos, minimizando al maximo los desplazamientos, la
deformacion futura de la estructura y los empujes sobre los muros laterales. Para ello se
interpondran cartelas triangulares de acero S-275 de 8 mm de espesor con soldadura continua con
las alas de los perfiles IPE de la estructura existente.

En las correas de cubierta se soldara todo el perimetro de los perfiles IPE-120 para darles
continuidad a las mismas y minimizar flechas.

En ambos casos, se aprovechara para limpiar el 6xido existente en los nudos y la proteccion
anticorrosiva de los mismos mediante pintura de minio.

g) Nueva estructura de soporte de las bévedas de escayola

Debera independizarse la sustentacion de las bovedas de escayola de la estructura de cubierta,
para que las cargas se transmitan directamente por gravedad a los muros de carga y no aumenten
los empujes a los muros laterales. Consistira en la colocacién de perfiles tubulares rectangulares
70.40.3 mm de acero S-275 en las naves laterales y de perfil IPE-160 en la nave central. En la
nave central ird apoyado sobre los muros de la nave intermedios mediante placas de anclaje en los
puntos intermedios entre cerchas, dejando esta mision bajo las cerchas al perfil ya comentado
anteriormente IPE-160 de arriostramiento de la nave central (figura 40). En las naves laterales se
soldara al perfil corrido existente embutido en el zuncho de coronacién del muro y por el otro
extremo en una placa de apoyo de 20x20 cm embutida en un mechinal cajeado en el muro
intermedio, nivelada sobre mortero autonivelante sin retraccion (figura 41).
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5 6 7 Figura 41.

Detalle de apoyo de perfil de sustentacion
de bévedas de escayola en nave central sobre
mechinal abierto en muro intermedio

Mechinal de 20x20x20 cm abierto en el muro de tapial
Perfil de acero conformado #70.40.3

Mortero autonivelante sin retraccion de 2 cm de espesor
Barra de acero corrugado

Placa de anclaje 200x200x10 mm de acero S275JR
Soldadura del perfil con la placa de anclaje en toda la
longitud de contacto

Soldadura de la barra de acero corrugado al perfil
mediante cordon de 2 cm de longitud minima

DA WN =

~

Una vez terminada esta estructura auxiliar, se procedera a la conexién del 100% de los

redondos que sujetan las bovedas de escayola a la nueva estructura auxiliar dispuesta para ello,
mediante corddn de soldadura de al menos 2 cm de longitud uniendo el redondo al perfil metalico
de la nueva estructura. Como alternativa para las zonas donde el perfil estructural esta mas
alejado, se puede colocar un nuevo gancho de 8 mm de diametro en paralelo al existente y soldar
ambos en su base. Esta medida se corresponde con la propuesta en el avance de informe de 27
de febrero, completada para la totalidad de las barras de sujecion existentes.

h)

Reparacion de dainos

Reparacion de fisuras y grietas existentes en paramentos. Para ello se emplearan dos
sistemas distintos en funcion del tipo de muro:

. En grietas y fisuras en muros de tapial, picado del revestimiento alrededor de la zona
afectada en un ancho de 30 cm, cosido con grapas de acero galvanizado cada 50 cm
introducidas en rozas rellenas con mortero de cemento, sellado de la fisura y
reposicion del revestimiento con malla de fibra de vidrio en su interior.

. En grietas y fisuras en muros de ladrillo visto de tejar, consistente en apertura de roza
en hilera de ladrillo, colocacion de grapas metalicas de acero galvanizado cada 50 cm
introducidas en rozas rellenas con mortero de cemento y reposicién de plaqueta de
ladrillo de similares caracteristicas a los existentes tomada con mortero de cemento.

Reparacion de bovedas de escayola, eliminando las partes con riesgo de desprenderse,
reconstruyendo los huecos y sellando las fisuras y grietas con la propia escayola. En las
grietas mas grandes y en la reconstruccion de los huecos seria conveniente afadir un
solape en la pintura de malla de fibra de vidrio.

Pintura plastica lisa en paramentos verticales y horizontales interiores de yeso o cemento
afectados por las obras de reparacion, lavable dos manos.

Pintura acrilica plastica, aplicada con rodillo, en paramentos verticales y horizontales de
fachada.
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i) Retirada del apuntalamiento previo

Una vez terminados los trabajos de refuerzo estructural debera procederse a desmontar y
retirar el apuntalamiento previo dispuesto en la calle Mezquita, reconstruyendo elementos
demolidos, como los mechinales en los muros y el pavimento de adoquines de la calzada.
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7. RESUMEN DE PRESUPUESTO

A continuacién se incluye un cuadro resumen con la valoracién de todas las actuaciones que
se consideran necesarias, incluidas las contenidas en el avance de informe para garantizar
la estabilidad del edificio a corto plazo, de acuerdo con lo comentado en el apartado anterior. Se
ha sombreado el capitulo 3 de posible ampliacion de recalce de cimentacién, pues su necesidad
debe ser confirmada por el estudio geotécnico solicitado, incluido en el capitulo 12 de este
presupuesto.

Para la valoracion de las actuaciones se han utilizado las bases de datos PREOC 2009 (Precios
de Edificacion y Obra Civil en Espana), y BCCA 2009 (Base de Costes de la Construccion para
Andalucia) de la Consejeria de Obras Publicas y Transportes de la Junta de Andalucia, y por la
experiencia propia en obras de rehabilitacion. Por las caracteristicas de la obra se han considerado
unos costes indirectos del 20%, para incluir otras labores auxiliares como desmontado, traslado y
nuevo montado de mobiliario y enseres, etc., limpieza y otras labores dificiimente previsibles por
adelantado.

En el Anejo 1 de mediciones y presupuesto se describen mas detalladamente cada una de las
partidas.

CAPITULO IMPORTE
1 APUNTALAMIENTO PREVIO 3.876,16 €
2 ACTUACIONES EN CIMENTACION 34.643,23 €
3 POSIBLE AMPLIACION RECALCE CIMENTACION 9.476,25 €
4 DESMONTADO DE CUBIERTA 19.307,48 €
5 ARRIOSTRAMIENTO MUROS 9.750,23 €
6 REFUERZO ESTRUCTURA METALICA 3.650,20 €
7 ESTRUCTURA SOPORTE BOVEDAS 9.097,41 €
8 NUEVA CUBIERTA 27.974,711 €
9 REPARACION DANOS 13.884,13 €
10 PINTURAS 5.523,69 €
11 RETIRADA DE APUNTALAMIENTO 1.280,35 €
12 CONTROL DE CALIDAD 4.669,80 €
13 SEGURIDAD Y SALUD 4.293,99 €
TOTAL P.E. M. 147.427,63 €
19% G.G. Y B... 28.011,25 €
TOTAL P. CONTRATA 175.438,88 €
21% IVA 36.842,16 €
TOTAL PRESUPUESTO 212.281,04 €
HONORARIOS ARQUITECTO 14.742,76 €
21% IVA 3.095,98 €
TOTAL 17.838,74 €
HONORARIOS ARQUITECTO TECNICO 4.422,83 €
21% IVA 928,79 €
TOTAL 5.351,62 €
E.S.Y S.Y COORDINACION 1.903,20 €
21% IVA 399,67 €
TOTAL 2.302,87 €
LIC. MUN. DE OBRAS 5.897,11 €
TOTAL VALORACION 243.671,38 €
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El plazo estimado para la ejecucion se estima en seis meses, durante los cuales no podra estar
en uso la edificacion. Para la ejecucion de estas obras sera necesaria la redaccion de un proyecto
por técnico competente, al cual no puede sustituir este informe.

EJECUCION POR FASES

Por si fuera de interés el realizar la obra por fases por motivos presupuestarios, a continuacion
se relacionan las actuaciones cuya ejecucion se considera estrictamente necesaria incluir en la
primera fase:

- Apuntalamiento previo y su retirada posterior.

- Actuaciones en cimentacion en el muro de la calle Mezquita.

- Desmontado de la cubierta solo en la zona afectada por las otras actuaciones y su
posterior reconstruccion.

- Arriostramiento de muros laterales mediante tirantes y centrales mediante perfiles.

- Conexion de los ganchos de sujecidn de las bévedas de escayola a la estructura metalica.

- Reparacion de dafos en los muros y bovedas de la iglesia y pinturas.

- Realizacion de estudio geotécnico previo a la redaccion del proyecto.

Con la ejecucion de esta primera fase quedaria garantizada la seguridad a corto y medio plazo,
y se podria abrir de nuevo al publico a la espera de la ejecucion del resto de actuaciones
contempladas en este informe, que se integrarian en la segunda fase.

En el siguiente cuadro se incluye el resumen de la valoracion de la fase 1:

CAPITULO IMPORTE
1 APUNTALAMIENTO PREVIO 3.876,16 €
2 ACTUACIONES EN CIMENTACION 20.507,27 €
3 POSIBLE AMPLIACION RECALCE CIMENTACION 4.738,13 €
4 DESMONTADO DE CUBIERTA 1.142,95 €
5 ARRIOSTRAMIENTO MUROS 9.750,23 €
7 ESTRUCTURA SOPORTE BOVEDAS 2.455,30 €
8 NUEVA CUBIERTA 1.655,70 €
9 REPARACION DANOS 15.384,13 €
10 PINTURAS 4.574,05 €
11 RETIRADA DE APUNTALAMIENTO 1.280,35 €
12 CONTROL DE CALIDAD 4.445,60 €
13 SEGURIDAD Y SALUD 2.094,30 €
TOTAL P. E. M. 71.904,17 €
19% G.G. Y B.L 13.661,79 €
TOTAL P. CONTRATA 85.565,96 €
21% IVA 17.968,85 €
TOTAL PRESUPUESTO 103.534,81 €

Y para que conste a los efectos oportunos se emite este informe.

Sevilla, 14 de marzo de 2014

Tl |

» '“-—-—._______\

Fdo.: Melchor Madrid Pinilla
Arquitecto
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ANEJO 1

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO
DE LAS MUESTRAS DEL TERRENO, REALIZADOS POR VORSEVI, S.A,,
DE 26 DE FEBRERO DE 2014
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N2 MUESTRA: I-DLB-1923/14

N2 ACTA-2014/37403

“Fyvorsevi

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

PETICIONARIO:  135119: MADRID PINILLA MELCHOR, Paseo Europa n? 1. Portal 1. 32 B, 41012-Sevilla, Sevilla
CONTRATISTA:
OBRA: 40052220: SANTA MARINA DE ANDUJAR. JAEN
FECHA DE TOMA: 17/02/2014 DESCRIPCION MATERIAL:
LOCALIZACION:  BASE DE LA CIMENTACION (M-1)
LOTE: PROFUNDIDAD (m): Min: 2.00 - Max:
TIPO MUESTRA:
FECHA INICIO: 25/02/2014 FECHAFIN: 25/02/2014
ENSAYOS A UN SUELO
Analisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103-101
Curva granulométrica ; R Cu=Dgo/D1o = 47.4
100 828 383833 & N\N T2 0o S v« NI N - S o S S o S 0 CC=D302/(D60*D10)=0-2
20 \\ 10 —
amiz
80 e 20 (mm) Pasa (%)
T 30
- 70 \\\\ 100 100,0
2 60 i 40 80 100,0
o
o 50 \\ 50 3 50 100,0
s, ) ~__ 60 & 40 100,0
> “ 70 = 25 100,0
o 20 89,7
20
90 10 79,8
10 5 73,5
0 : : 100 2 68,0
100 50 %0 20 10 5 5oz 1 05 03 02 0.1 0.05
Tamafio de las particulas (mm) 04 54,8
p 0,08 36,6
Preparacion de muestras para ensayos de suelos UNE 103-100 j
Abaco de Casagrande
60
Determinacidn del limite liquido de un suelo por el método del
aparato de Casagrande UNE 103-103 Limite liquido: 26.2 50
Determinacién del limite plastico de un suelo UNE 103-104 Limite plastico: 17.9 - S Qo
. .. . 3 B X %
Indice de Plasticidad: 8.4 3 40 2 PRSI
2 S S
Método de ensayo normalizado de clasificacion de suelo s 30
[}
A,STM'D'2487 SC : Arena arcillosa con grava 2 ™
Simbolo/nombre de grupo 5 20 ‘oo
= o MH 6 OH
10 5
L 6 0L
0

Clasificacién de suelos AASHTO M-145, Simbolo(indice grupo) Grupo: A-4 (0)

Descripcion:

Observaciones: Muestra recogida por nuestros laboratorios

|

JaviLr Quintana Perez
Quimico

€ SICOS

Sevilla, 26 de febrero de 2014

Vorsevi Qualitas

0 10 20 30 40 59 60 70 80

Limite liquido

90

100

VORSEVI QUALITAS SLU -C/.Leonardo da Vinci, 20 - PARQUE TECNOLOGICO CARTUJA'93 - 41092 SEVILLA



N2 MUESTRA: I-DLB-1923/14 .-... VO rS ev i

N2 ACTA-2014/37404

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

PETICIONARIO:  135119: MADRID PINILLA MELCHOR, Paseo Europa n? 1. Portal 1. 32 B, 41012-Sevilla, Sevilla

CONTRATISTA:

OBRA: 40052220: SANTA MARINA DE ANDUJAR. JAEN

FECHA DE TOMA: 17/02/2014 DESCRIPCION MATERIAL:

LOCALIZACION:  BASE DE LA CIMENTACION (M-1)

LOTE: PROFUNDIDAD (m): Min: 2.00 - Max:

TIPO MUESTRA:

ENSAYO A UN SUELO
Humedad mediante secado en estufa UNE 103-300

Humedad

W:13.5%

Descripcién:

Observaciones: Muestra recogida por nuestros laboratorios

Javier Quintana Perez
Quimico

N2 REGISTRO RG LECCE: AND-L-143

Sevilla, 26 de febrero de 2014

Vorsevi Qualitas
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N2 ACTA-2014/37405

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

PETICIONARIO: 135119: MADRID PINILLA MELCHOR, Paseo Europa n? 1. Portal 1. 32 B, 41012-Sevilla, Sevilla
OBRA: 40052220: SANTA MARINA DE ANDUJAR. JAEN

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: BASE DE LA CIMENTACION (M-1) INICIO
FECHA DE TOMA: 17/02/2014 PROFUNDIDAD (m): 2.00
LOTE: TIPO DE MUESTRA:

FECHA INICIO: 24/02/2014 FECHA FIN: 26/02/2014

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO UNE 103-301

M1 Masa de la Muestra (g) 43,740
M2 Masa de la Muestra Parafinada (g) 55,300
M3 Masa de la Parafina afadida (g) 11,560
M4 Masa de la muestra + parafina sumergida (g) 18,990
rp Densidad de la Parafina (g/cm3) 0,879
Vi Volumen de la Parafina (cm3) 13,151
V2 Volumen del espécimen (cm3) 23,159

r 1,889

Densidad Hiumeda (g/cm3)

rd Densidad seca (g/cm3) 1,664

DESCRIPCION:

OBSERVACIONES:
i

Javier Quintana Perez N REGISTRO RG LECCE: AND-L-143
Quimic
ble de ensayos fisicos

Sevilla, 26 de febrero de 2014

FIN
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N2 MUESTRA:I-DLB-1923-/14

“Fyvorsevi

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

PETICIONARIO: 135119: MADRID PINILLA MELCHOR, Paseo Europa n2 1. Portal 1. 32 B, 41012-Sevilla, Sevilla
OBRA: 40052220: SANTA MARINA DE ANDUJAR. JAEN
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: BASE DE LA CIMENTACION (M-1) INICIO
FECHA DE TOMA: 17/02/2014 PROFUNDIDAD (m): 2.00
LOTE: TIPO DE MUESTRA:
FECHA INICIO: 26/02/2014 FECHA FIN: 26/02/2014

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO UNE 103-601
DIMENSIONES DE LA PROBETA PARAMETROS DE LA PROBETA
Didmetro (mm): 50,0 Peso Esp. Part. (g/cm’):
Altura (mm): 19,9 ind. de Poros (ey):
Area (cmz): 19,7 Densidad Seca (g/cm3):
Volumen (cm?): 39,2 Humedad Inicial (%):

Humedad Final (%):
Compactacioén (%):

TIPO DE PROBETA: CONDICIONES DEL ENSAYO:
Densidad (g/cm3): Carga Inicial (KPa):
Humedad (%):
Tiempo Lectura Deformacion
(min) (0,001mm) Acumulada (%)
0,0 5,000 0,00
0,2 4,971 0,15
0,5 4,971 0,15
1,5 4,959 0,21
2,0 4,959 0,21
5,0 4,958 0,21
10,0 4,955 0,23
20,0 4,955 0,23
30,0 4,953 0,24
60,0 4,952 0,24
120,0 4,951 0,25
300,0 4,950 0,25
1440,0 4,949 0,26

FIN

2,670
0,594

1,675
15,10
16,70

10

% HINCHAMIENTO

0 200 400 600 1000 1200 1400

TIEMPO (minuto&)?

% HINCHAMIENTO LIBRE: NULO

DESCRIPCION:

OBSERVACIONES:

Jayier Quintana Perez
Quimico

N2 REGISTRO RG LECCE: AND-L-143

sable de ensayos fisicos Sevilla, 26 de febrero de 2014
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N2 MUESTRA: I-DLB-1924/14

N2 ACTA-2014/37407

“Fyvorsevi

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

PETICIONARIO:  135119: MADRID PINILLA MELCHOR, Paseo Europa n? 1. Portal 1. 32 B, 41012-Sevilla, Sevilla
CONTRATISTA:
OBRA: 40052220: SANTA MARINA DE ANDUJAR. JAEN
FECHA DE TOMA: 17/02/2014 DESCRIPCION MATERIAL:
LOCALIZACION:  PASARELA A LA CIMENTACION (M-2)
LOTE: PROFUNDIDAD (m): Min: 1.50 - Max:
TIPO MUESTRA:
FECHA INICIO: 25/02/2014 FECHAFIN: 25/02/2014
Analisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103-101
Curva granulométrica ; R
1 f 2888385 88¢ Y20 dwx N - s o o = =
00 \\\\
90 e —
70 \\\
(4}
& 60
o
% 50
° 40
30
20
10
0 ; -
100 50 %0 20 10 5 5oz 1 05 03 02 0.1 0.0
Tamafo de las particulas (mm)

Preparacion de muestras para ensayos de suelos UNE 103-100

Determinacidn del limite liquido de un suelo por el método del
aparato de Casagrande UNE 103-103
Determinacion del limite plastico de un suelo UNE 103-104

Limite liquido: 29.3
Limite plastico: 19.6
Indice de Plasticidad: 9.7

Método de ensayo normalizado de clasificacion de suelo
ASTM-D-2487
Simbolo/nombre de grupo

CL : Arcilla magra arenosa

Clasificacién de suelos AASHTO M-145, Simbolo(indice grupo)

Grupo: A-4 (4)

Descripcion:

Observaciones: b Muestra recogida por nuestros laboratorios

Javier Quintana Perez
Nuimics

Resle de Ensayos Fisicos

Sevilla, 26 de febrero de 2014

Vorsevi Qualitas

indice de plasticidad

Cu=Dgy/Dyo = 6.0

0 Cc=D30?/(Dgo*D1o) = 1.5
10
20 -(rr?m:)z Pasa (%)
30
100 100,0
40 80 100,0
5 8 50 100,0
60 & 40 100,0
70 = 25 100,0
- 2 20 100,0
o0 10 94,2
5 89,9
100 2 86,4
0,4 78,3
0,08 61,9
Abaco de Casagrande
60
50
N SO
40 « ¢<\b0»'\°°7’
30
20 '00\,
(o4 MH 6 OH
10 (]
L e
00 10 20 30 40 5o 60 70 80 90 100
Limite liquido
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N2 MUESTRA: I-DLB-1924/14 .-... VO rS ev i

N2 ACTA-2014/37408

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

PETICIONARIO:  135119: MADRID PINILLA MELCHOR, Paseo Europa n? 1. Portal 1. 32 B, 41012-Sevilla, Sevilla

CONTRATISTA:

OBRA: 40052220: SANTA MARINA DE ANDUJAR. JAEN

FECHA DE TOMA: 17/02/2014 DESCRIPCION MATERIAL:

LOCALIZACION:  PASARELA A LA CIMENTACION (M-2)

LOTE: PROFUNDIDAD (m): Min: 1.50 - Max:

TIPO MUESTRA:

ENSAYO A UN SUELO
Humedad mediante secado en estufa UNE 103-300

Humedad

W:26.7%

Descripcién:

Observaciones: Muestra recogida por nuestros laboratorios

N2 REGISTRO RG LECCE: AND-L-143

Sevilla, 26 de febrero de 2014

Vorsevi Qualitas
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N2 MUESTRA:I-DLB-1924-/14 .-.f VO rS e\/ i

N2 ACTA-2014/37409

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

PETICIONARIO: 135119: MADRID PINILLA MELCHOR, Paseo Europa n? 1. Portal 1. 32 B, 41012-Sevilla, Sevilla
OBRA: 40052220: SANTA MARINA DE ANDUJAR. JAEN

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: PASARELA A LA CIMENTACION (M-2) INICIO
FECHA DE TOMA: 17/02/2014 PROFUNDIDAD (m): 1.50
LOTE: TIPO DE MUESTRA:

FECHA INICIO: 24/02/2014 FECHA FIN: 26/02/2014

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO UNE 103-301

M1 Masa de la Muestra (g) 97,960
M2 Masa de la Muestra Parafinada (g) 106,470
M3 Masa de la Parafina afadida (g) 8,510
M4 Masa de la muestra + parafina sumergida (g) 42,900
rp Densidad de la Parafina (g/cm3) 0,879
Vi Volumen de la Parafina (cm3) 9,681
V2 Volumen del espécimen (cm3) 53,889
r 1,818

Densidad Hiumeda (g/cm3)

rd Densidad seca (g/cm3) 1,435

DESCRIPCION:

OBSERVACIONES:

N2 REGISTRO RG LECCE: AND-L-143

Sevilla, 26 de febrero de 2014

FIN
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N2 MUESTRA:I-DLB-1924-/14

“Fyvorsevi

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

PETICIONARIO: 135119: MADRID PINILLA MELCHOR, Paseo Europa n2 1. Portal 1. 32 B, 41012-Sevilla, Sevilla
OBRA: 40052220: SANTA MARINA DE ANDUJAR. JAEN
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: PASARELA A LA CIMENTACION (M-2) INICIO
FECHA DE TOMA: 17/02/2014 PROFUNDIDAD (m): 1.50
LOTE: TIPO DE MUESTRA:
FECHA INICIO: 26/02/2014 FECHA FIN: 26/02/2014

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO UNE 103-601
DIMENSIONES DE LA PROBETA PARAMETROS DE LA PROBETA
Didmetro (mm): 49,9 Peso Esp. Part. (g/cm’):
Altura (mm): 20,0 ind. de Poros (ey):
Area (cmz): 19,6 Densidad Seca (g/cm3):
Volumen (cm?): 39,1 Humedad Inicial (%):

Humedad Final (%):
Compactacioén (%):

TIPO DE PROBETA: CONDICIONES DEL ENSAYO:
Densidad (g/cm3): Carga Inicial (KPa):
Humedad (%):
Tiempo Lectura Deformacion
(min) (0,001mm) Acumulada (%)
0,0 5,000 0,00
0,2 4,961 0,20
0,5 4,958 0,21
1,5 4,951 0,25
2,0 4,948 0,26
5,0 4,931 0,35
10,0 4,919 0,41
20,0 4,901 0,50
30,0 4,882 0,59
60,0 4,869 0,66
120,0 4,850 0,75
300,0 4,839 0,81
1440,0 4,820 0,90

FIN

2,670
0,836

1,454
32,40
32,40

10

0,0
0,1
0,2
03
04
0,5

06

% HINCHAMIENTO

0,7

0.8

0,9

1,0

0 200 400 600 TIEMPO (minumg?[l 1000 1200 1400

% HINCHAMIENTO LIBRE: NULO

DESCRIPCIO"lf\l:

OBSERVACIONES:

N2 REGISTRO RG LECCE: AND-L-143

Jayier Quintana Perez

able de ensayos fisicos Sevilla, 26 de febrero de 2014
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N2 MUESTRA:I-DLB-1924-/14

“Fyvorsevi

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYOS

PETICIONARIO: 135119: MADRID PINILLA MELCHOR, Paseo Europa n2 1. Portal 1. 32 B, 41012-Sevilla, Sevilla

OBRA: 40052220: SANTA MARINA DE ANDUJAR. JAEN

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: PASARELA A LA CIMENTACION (M-2) INICIO FIN
FECHA DE TOMA: 17/02/2014 PROFUNDIDAD (m): 1.50

LOTE: TIPO DE MUESTRA:

ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE 103-401

DIMENSIONES DE LA PROBETA PARAMETROS FiSICOS DE LAS PROBETAS
| ] 1
Diametro (mm): 50 Humedad inicial (%): 29,3 28,2 26,8
Altura (mm): 25 Humedad final (%): 29,3 28,2 26,8
Area (cmz): 19,63 Densidad seca (g/cma): 1,44 1,44 1,41
Volumen (cm3): 49,09
PARAMETROS DEL ENSAYO TENSIONES APLICADAS A LAS PROBETAS
| ] 1]
Velocidad del Ensayo (mm/min): 0,5 T. Normal (kp/cm?): 1,2 2,2 3,2
Tipo de Ensayo: uu T. Tangencial (kp/cm?): 1,14 1,46 1,47
1,60 2,00
140 - == —
5 120 " 5 .
s 100 - o Probetat £ /
'§ 080 / Probeta2 % 1,00
3] ’ c
2 00 / ™ Probeta3 S
e s
8 040 =
£ 2 y =0,165x + 0,997
g 020 5 000 : :
'_
= 0,00 0 1 2 3 4
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Tensiones Normales (kp/cm?)
Desplazamiento (mm)
0
-0,1
8 NN
£-0,2
>
?5 -0,3 Probeta 1
g -0,
Probeta 2 <
E o4 S~ robete COHESION (kp/cm?’):
S Y — Probeta 3 A lod
° \ ngulo de
-0,5 rozamiento
™~ interno (2):
-0,6
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Desplazamiento (mm)
DESCRIPCION:

OBSERVACIOI‘ﬂES:

f
I
JavierjQuintana Perez

Quimico N2 REGISTRO RG LECCE: AND-L-143

Responsable de ensayos fisicos Sevilla, 26 de febrero de 2014
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4.1.- DESPLOME EN AVDA. DOCE DE AGOSTO.

MURO AVENIDA DOCE DE AGOSTO
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Taly como se observa en la grdfica, se ha procedido a la medicidon de los
desplomes en fres puntos del muro (M1, M2 y M3), fomdndose un total de siete

mediciones del desplome a las cotas indicadas en el eje de abscisas.

Destacan los valores obtenidos para el punto M1 con un desplome en la

zona superior del muro (a ém de altura) de 20 cm.

El desplome observado en el muro es hacia la avenida Doce de Agosto

tal y como se muestra en el croquis de planta.
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4.2.- DESPLOME EN CALLE MEZQUITA.

MURO CALLE MEZQUITA
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Taly como se observa en la grdfica, se ha procedido a la medicion de los
desplomes en cuatro puntos del muro (M13, M12, M11 y M10), tomdndose un

total de siete mediciones del desplome a las cotas indicadas en el eje de

abscisas.

Destacan los valores obtenidos para los puntos M12 y MI11 con un

desplome en la zona superior del muro (a ém de altura) de 24 - 25cm.

El desplome observado en el muro es hacia la calle Mezquita tal y como

se muestra en el croquis de planta.
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4.3.- DESPLOME EN PORTICO PILARES 1-3-5

MURO PORTICO PILARES 1-3-5
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Taly como se observa en la grdfica, se ha procedido a la medicidon de los

desplomes en fres puntos del muro (Mé, M5 y M4), tomdndose un total de siete

mediciones del desplome a las cotas indicadas en el eje de abscisas.

El maximo desplome se determina a ém de altura con 8 cm.

El desplome observado en el muro es el que se muestra en el croquis de

planta.

40041023-01.0
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4.4.- DESPLOME EN PORTICO PILARES 2-4-6.

MURO PORTICO PILARES 2-4-6
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Taly como se observa en la grdfica, se ha procedido a la medicidon de los
desplomes en fres puntos del muro (M7, M8 y M9), fomdndose un total de siete

mediciones del desplome a las cotas indicadas en el eje de abscisas.
El maximo desplome se determina a ém de altura con 8 cm.

El desplome observado en el muro es el que se muestra en el croquis de

planta.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 APUNTALAMIENTO PREVIO
01.01 ud Apertura de mechinales
ud de apertura de mechinales en muro mixto de tapial y silleria en una profundidad de 65 cmy en un
area de 15 x 15 cm. Incluso medios auxiliares, andamiaje y transporte de escombros a pie de car-
ga.
7 7,00
7,00 34,16 239,12
01.02 Lt RELL.MORT. EXPANSIVO AUTONIVELANTE
Lt. Relleno de mechinal con con mortero autonivelante ligeramente expansivo de base cementosa y
altas caracteristicas mecanicas, exento de cloruros de gran fluidez y sin retraccion, vertido inmedia-
tamente, previa limpieza y humectacion del soporte hasta la saturacion.
7 13,00 91,00
91,00 4,20 382,20
01.03 M2 LEVANT. ADOQUIN S/ARENA A MANO
M2. Levantado de adoquinado sentado con arena, por medios manuales, ilretirada de escombros a
pie de carga, apilado, en su caso, de material aprovechable y p.p. de costes indirectos.
3 1,70 0,90 459
459 4,60 21,11
01.04 ud PLACA ANCLAJE 40x40cm e=10 D=16mm
Placa de anclaje sobre fabrica u hormigén de dimensiones 40x40 cm. y espesor 12 mm., de 78,50
kg/m2., en palastro de acero laminado en caliente estructural S-275-JR  (s/UNE EN 10025 y UNE
EN 10 210-1), trabajado y colocado, segiin  CTE DB SE-A, incluso aporte de material de soldadura
segun UNE 14003 12 R, incluso redondos de acero corrugado B-400-S, soldados a la placa de 16
mm. de diametro, nivelacion, aplomado, recibido sobre el soporte, limpieza y pintado de minio.
3 3,00
3,00 54,36 163,08
01.05 Kg Acero en perfiles laminados para apuntalamiento
Kg. Acero laminado S275 en perfiles para vigas, pilares y correas, con una tension de rotura de 410
N/mm2, unidas entre si mediante soldadura con electrodo basico i/p.p. despuntes y dos manos de
imprimacion con pintura de minio de plomo totalmente montado, segun CTE/ DB-SE-A. Los trabajos
seran realizados por soldador cualificado segin norma UNE-EN 287-1:1992.
mechinal HEA-140 7 0,90 24,70 155,61
durmiente 2UPN cajon cerrado 1 7,50 32,00 240,00
puntales HEB-140 3 7,25 33,70 732,98
arriostramiento puntales UPN-80 2 6,70 8,64 115,78
1.244,37 1,78 2.214,98
01.06 ud CONECTOR R20 B400S
ud. de conector entre hormigén antiguo y nuevo, de acero corrugado B 400-S, longitud de 0,50 m
con 0,15 m de patilla, taladro r25 mm de didmetro y relleno con resina epoxi fluida.
18 18,00
18,00 18,64 335,52
01.07 M3 HORM. HA-25/P/20/ lla CIM. V. ENCOF.
M3. Hormigon armado HA-25/P/20/ lla- N/mm2, con tamafio méximo del arido de 20 mm., elabora-
do en central en relleno de zapatas, zanjas de cimentacion y vigas riostras, incluso armadura B-500
S (40 Kg/m3), encofrado y desencofrado, vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segun
CTE/DB-SE-C y EHE-08.
3 0,80 1,60 0,65 2,50
2,50 205,80 514,50
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.08 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MAN.
Transporte de excombros al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta,
con camion basculante cargado a mano (considerando 2 peones) y canon de vertedero y con p.p.
de medios auxiliares, considerando también la carga.

mechinales 7 0,65 0,15 0,15 0,10
25% esponjamiento 1 0,10 0,25 0,03
0,13 43,44 5,65
TOTAL CAPITULO 01 APUNTALAMIENTO PREVIO .....oooienrseessssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 3.876,16

Pagina 2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

CAPITULO 02 ACTUACIONES EN CIMENTACION

ud PERFORACION PREVIA PAVIMENTO

ud DE PERFORACION PREVIA A LA INYECCION DE PAVIMENTO EXTERIOR O INTE-

RIOR HASTA CARA SUPERIOR DE CIMENTACION, FORMADA POR PERFORACION A
ROTACION CON TUBO DE FORMACION Y CORONAS ROTANTES DE PRISMA DE WI-
DIA (O EN SU CASO MARTILLO TALLANTE O TRIALETA) DEL PAVIMENTO (BALDOSA

HIDRAULICA O MARMOL) Y SOLERA DE HORMIGON DE 15 CM DE ESPESOR, INCLU-
SO RECONSTRUCCION POSTERIOR CON RELLENO DE TALADRO CON MISMO HOR-

MIGON DE LA LINYECCION Y REPOSICION DE LAS BALDOSAS DEL PAVIMENTO
AFECTADAS. MEDIDO LA UNIDAD DE TALADRO TERMINADA.

MURO C. MEZQUITA 45 45,00
MURO C. DOCE DE AGOSTO 43 43,00

ud IMPLANTACION MAQUINARIA

ud DE IMPLANTACION EN OBRA DE LA MAQUINARIA NECESARIA PARA LA EJECU-
CION DE LAS INYECCIONES, INCLUYENDO SU TRANSPORTE, ASCENSOS Y DES-
CENSOS, INCLUSO LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU UBICACION CON-
CRETA EN CADA PUNTO DE PERFORACION. MEDIDA LA UNIDAD EJECUTANDOSE

LAS INYECCIONES.
1 1,00 1,00

88,00

89,07

7.838,16

ml INYECCION ARMADA

1,00

ml. de inyeccion de lechada de cemento IRS armada para rigidizacion de cimentacion de bolos en
matriz arcillosa a presiones medias, armada con tuberia perforada ST-37 (2400 kg/cm2) de 60.3 mm
de diametro y 3.2 mm de espesor, con una capacidad de carga de 8.5 T, dotada de vélvulas para in-
yeccion cada 0.5 m, incluida p.p. de inyeccion de Gaine, mediante la realizacién de perforaciones
mediante maquina de sondeos o rotopercusion, verticales y de didmetro 133 mm , introduciéndose
en el terreno natural unos 10 cm. A través de las perforaciones realizadas se inyecta la lechada de
cemento con una relacién agua/cemento 1/1 a 1/5 con un consumo medio de 100 kg de cemento por

metro lineal, inyectado en dos pasadas.
MURO C. MEZQUITA 45 1,75 78,75
MURO C. DOCE DE AGOSTO 43 1,75 75,25

2.857,00

2.857,00

ud REPLIEGUE MAQUINARIA

ud DE REPLIEGUE DE LA OBRA DE LA MAQUINARIA Y ELEMENTOS EMPLEADOS EN
LA EJECUCION DE LAS INYECCIONES, INCLUYENDO SU CARGA A CAMION Y
TRANSPORTE. MEDIDA LA UNIDAD UNA VEZ EJECUTADOS TODAS LAS INYECCIO-

NES.
1 1,00 1,00

154,00

135,79

20.911,66

m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MAN.

1,00

Transporte de excombros al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta,
con camion basculante cargado a mano (considerando 2 peones) y canon de vertedero y con p.p.

de medios auxiliares, considerando también la carga.
pavimentos 88 0,50 0,50 0,15 3,30
25% esponjamiento 1 3,30 0,25 0,83

2.857,00

2.857,00

TOTAL CAPITULO 02 ACTUACIONES EN CIMENTACION .......cccuummmmmmmmmmsmmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssens

179,41

34.643,23
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

03.01

CAPITULO 03 POSIBLE AMPLIACION RECALCE CIMENTACION

ml INYECCION ARMADA SUPLEMENTARIA

ml. de inyeccién suplementaria de lechada de cemento IRS armada en terreno arcilloso por debajo
de la cimentacion a presiones medias, armada con tuberia perforada ST-37 (2400 kg/cm2) de 60.3
mm de diametro y 3.2 mm de espesor, con una capacidad de carga de 8.5 T, dotada de valvulas
para inyeccion cada 0.5 m, incluida p.p. de inyeccion de Gaine, mediante la realizacién de perfora-
ciones mediante maquina de sondeos o rotopercusion, verticales y de didmetro 133 mm , introdu-
ciéndose en el terreno natural unos 10 cm. A través de las perforaciones realizadas se inyecta la le-
chada de cemento con una relacion agua/cemento 1/1 a 1/5 con un consumo medio de 100 kg de
cemento por metro lineal, inyectado en dos pasadas. Se ejecutara solo si se considera necesario a
partir de la informacion proporcionada por el estudio geotécnico a realizar antes de proyecto.
MURO C. MEZQUITA 15 3,50 52,50

MURO C. DOCE DE AGOSTO 15 3,50 52,50

105,00 90,25

TOTAL CAPITULO 03 POSIBLE AMPLIACION RECALCE CIMENTACION .......ccccuummmmmmmmmmmmsmmsssssmmsannnns

9.476,25

9.476,25
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04 DESMONTADO DE CUBIERTA

04.01 m2 DESMONTADO TEJA ARABE CON RECUPERACION

Demolicién de cubierta de teja arabe, a mano, con recuperacion de las piezas, incluso retirada de es-
combros y carga, sin incluir transporte a vertedero.
2 26,40 9,60 506,88

506,88 18,87 9.564,83

04.02 m2 DEMOL.CUBRICION FIBROCEMENTO

Demolicién de cubricion de placas onduladas de fibrocemento realizado por personal especializado,
incluidos caballetes, limas, canalones, remates laterales, encuentros con paramentos, etc., por me-
dios manuales y sin aprovechamiento del material desmontado, incluso limpieza y retirada de es-
combros a pie de carga, sin transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de
proteccion colectivas.

2 26,40 9,60 506,88
506,88 15,42 7.816,09
04.03 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MAN.
Transporte de excombros al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta,
con camion basculante cargado a mano (considerando 2 peones) y canon de vertedero y con p.p.
de medios auxiliares, considerando también la carga.
mortero agarre teja 2 26,40 9,60 0,05 25,34
placas fibrocemento 2 26,40 9,60 0,02 10,14
25% esponjamiento 1 35,49 0,25 8,87
44,35 43,44 1.926,56
TOTAL CAPITULO 04 DESMONTADO DE CUBIERTA .......cosmsrettmemsssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 19.307,48
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 ARRIOSTRAMIENTO MUROS
05.01 ud TIRANTE GEWI-500 15m D=20 2 TESADORES
Tirante metalico de acero roscado Gewi-500 de 20 mm. de diametro nominal y 15 m. de longitud y 2
mecanismos de tesado, hexagonales, para accionamiento con llave dinamométrica, segln coeficien-
te de trabajo previsto, colocado segun planos de detalle, incluso cortes, tuerca de tesado a doble ros-
ca para seguridad, sin valorar placas de anclaje.
4 4,00
4,00 1.124,13 4.496,52
05.02 ud PLACA ANCLAJE 30x30cm e=10/500mm
Placa de anclaje atornillada y nivelada sobre pernos roscados a fabrica u hormigon de dimensiones
30x30 cm. y espesor 10 mm., de 78,50 kg/m2., en palastro de acero laminado en caliente estructu-
ral S-275-JR, s/UNE EN 10025 y UNE EN 10 210-1), trabajado y colocado, segin CTE DB
SE-A, con taladros para alojar pernos, y hueco central para vertido de hormigén o mortero, incluso
aporte de material de soldadura segun UNE 14003 12 R, pernos de acero roscado anclados, tuercas
a juego superior e inferior, atornillado con pernos de 50 mm. de diametro, nivelacién con mortero au-
tonivelante sin retraccion (Sikatop 111), aplomado, recibido sobre el soporte etc, limpieza y pintado
de minio.
8 8,00
8,00 65,53 524,24
05.03 Ml PERFORACION D= 40 C. PASATUBOS PVC
MI. Perforacién horizontal de diametro medio 40 mm. en muros de fabrica con colocacion de pasatu-
bos de PVC de 30 mm de didametro y sellado de junta con mortero autonivelante.
NAVE CENTRAL 8 0,95 7,60
7,60 52,28 397,33
05.04 Ml PERFORACION D= 40 C. HORMIGON
MI. Perforacién horizontal de diametro medio 40 mm. en elementos de hormigdn armado.
NAVE CENTRAL 8 0,95 7,60
7,60 65,35 496,66
05.05 ud CONECTOR HORMIGON-MURO TAPIAL/LADRILLO
Ud. Conector de zuncho de hormigdn armado con muro de fabrica de ladrillo y tapial mediante perfo-
racion vertical de diametro medio 60 mm y 80 cm de longitud, colocacion de barra corrugada de ace-
ro B-400-S de 20 mm de diametro con dos separadores de estrella y relleno con mortero autonive-
lante ligeramente expansivo.
NAVES LATERALES 32 32,00
32,00 74,66 2.389,12
05.06 kg ACERO LAMINADO S275 CERCHAS
Acero laminado S275, en perfil laminado en caliente para cerchas y estructuras trianguladas, median-
te uniones soldadas; i/corte, elaboracién, montaje y p.p. de soldaduras, cartelas, placas de apoyo, ri-
gidizadores y piezas especiales; despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de
plomo, montado, segiin NTE-EA y CTE-DB-SE-A.
TIRANTE NAVE CENTRAL
IPE-160 5 6,80 15,80 537,20
537,20 2,28 1.224,82
05.07 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MAN.
Transporte de excombros al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta,
con camion basculante cargado a mano (considerando 2 peones) y canon de vertedero y con p.p.
de medios auxiliares, considerando también la carga.
perforacion 8 0,95 0,10 0,76
8 0,95 0,10 0,76
conectores 32 0,80 0,10 2,56
25% esponjamiento 1 4,08 0,25 1,02
5,10 43,44 221,54
TOTAL CAPITULO 05 ARRIOSTRAMIENTO MUROS.........cossmereesvesmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssens 9.750,23
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

06.01

06.02

CAPITULO 06 REFUERZO ESTRUCTURA METALICA

ud RIGIDIZACION NUDO CERCHA /CARTELA

Rigidizacion de nudo de estructura de cubierta mediante inclusion de cartela de acero de 8 mm de
espesor y superficie media 0.15 m2 y dimensiones concretas segun nudo, de acero laminado en
caliente estructural S-275, s'lUNE EN 10025 y UNE EN 10 210-1), trabajado y colocado, segun
CTE DB SE-A, soldada a las alas de los perfiles IPE de la estructura, incluso aporte de material
de soldadura segtn UNE 14003 12 R, limpieza y pintado de minio de todo el conjunto del nudo,

cartela y extremos de los perfiles existentes.
45 45,00

45,00 43,30

ud RIGIDIZACION NUDO CORREAS

Rigidizacién de nudo de correas de soporte de la cubierta mediante soldadura continua de toda sec-
cion, alma'y ala superior, para dar continuidad a las mismas, incluso aporte de material de soldadura
segUin UNE 14003 12 R, limpieza y pintado de minio de todo el conjunto del nudo y extremos de los

perfiles existentes.
70 70,00

1.948,50

70,00 24,31

TOTAL CAPITULO 06 REFUERZO ESTRUCTURA METALICA.......c.couuuuummmmmsmsmmsssmsssssssssssssssssssssssssssssnes

1.701,70

3.650,20
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 ESTRUCTURA SOPORTE BOVEDAS
07.01 kg ACERO TUBULAR S$275 CERCHAS
Acero S275, en perfiles conformados de tubo rectangular, en cerchas, con uniones soldadas; i/p.p.
de despuntes, soldadura, piezas especiales y dos manos de minio de plomo, montado, segun
NTE-EA y CTE-DB-SE-A.
NAVES LATERALES
PERFIL 70.40.3 22 3,90 4,66 399,83
399,83 3,62 1.447,38
07.02 kg ACERO LAMINADO S275 CERCHAS
Acero laminado S275, en perfil laminado en caliente para cerchas y estructuras trianguladas, median-
te uniones soldadas; i/corte, elaboracion, montaje y p.p. de soldaduras, cartelas, placas de apoyo, ri-
gidizadores y piezas especiales; despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de
plomo, montado, segin NTE-EA y CTE-DB-SE-A.
TIRANTES INTERMEDIOS NAVE
CENTRAL
IPE-160 6 6,80 15,80 644,64
644,64 2,28 1.469,78
07.03 ud PLACA ANCLAJE 30x30cm e=10/300mm
Placa de anclaje atornillada y nivelada sobre pernos roscados a fabrica u hormigon de dimensiones
30x30 cm. y espesor 10 mm., de 78,50 kg/m2., en palastro de acero laminado en caliente estructu-
ral S-275-JR, s/UNE EN 10025 y UNE EN 10 210-1), trabajado y colocado, segin CTE DB
SE-A, con taladros para alojar pernos, y hueco central para vertido de hormigon o mortero, incluso
aporte de material de soldadura segun UNE 14003 12 R, pernos de acero roscado anclados, tuercas
a juego superior e inferior, atornillado con pernos de 12 mm. de diametro y 300 mm de longitud,
nivelacion con mortero autonivelante sin retraccion (Sikatop 111), aplomado, recibido sobre el soporte etc,
limpieza y pintado de minio.
nave central 22 22,00
22,00 65,53 1.441,66
07.04 ud PLACA APOYO 20x20cm e=10 MECHINAL
Placa de apoyo en mechinal abierto en muro de fabrica de tapial y ladrillo de 20x20x20 cm, nivela-
da, de 20x20 cm y espesor 10 mm. en acero laminado en caliente estructural S-275-JR, s/UNE EN 10025
y UNE EN 10 210-1), trabajado y colocado, segin CTE DB SE-A, tomada con mortero autonivelan-
te sin retraccion  (Sikatop 111), aplomado, recibido sobre el soporte etc, limpieza y pintado de minio
y transporte de escombros a pie de obra.
naves laterales 22 22,00
22,00 51,30 1.128,60
07.05 PA Conexion 100% redondos que sustentas las bévedas
Conexion del 100% de los redondos que sujetan las bovedas de escayola a la nueva estructura au-
xiliar dispuesta para ello, mediante cordon de soldadura de al menos 2 cm de longitud uniendo el re-
dondo al perfil metalico de la estructura. Como alternativa para las zonas donde el perfil estructural
esta més alejado, se puede colocar un nuevo gancho de 8 mm de didmetro en paralelo al existente y
soldar ambos en su base.
1,00 3.600,00 3.600,00
07.06 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MAN.
Transporte de excombros al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta,
con camion basculante cargado a mano (considerando 2 peones) y canon de vertedero y con p.p.
de medios auxiliares, considerando también la carga.
mechinales 22 0,20 0,20 0,20 0,18
25% esponjamiento 1 0,18 0,25 0,05
0,23 43,44 9,99
TOTAL CAPITULO 07 ESTRUCTURA SOPORTE BOVEDAS.........covceuuesesssessssssssssssssssssssssssssssssssens 9.097,41
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

08.01

08.02

CAPITULO 08 NUEVA CUBIERTA

m2 CUB.CHAPA GALVANIZ.0,6 IREMATES

Cubierta de chapa de acero de 0,6 mm. en perfil comercial galvanizado por ambas caras, sobre co-
rreas metalicas, atornillada mediante tornillos rosca chapa, i/p.p. de solapes, accesorios de fijacion,
limahoyas, cumbrera, remates laterales, encuentros de chapa galvanizada de 0,6 mm. y 500 mm.
de desarrollo medio y piezas especiales, totalmente instalado, i/medios auxiliares y elementos de se-
guridad, s/INTE-QTG-7,9,10 y 11. Medida en verdadera magnitud.

2 26,40 9,60 506,88

506,88 21,61

m2 TEJA CERAMICA CURVA C/RECUP.(AP.100%)

Cobertura con teja ceramica curva de 40x19 cm., procedente de desmontado previo, con aporte de

un maximo del 2%, recibida con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo

M-2,5, confeccionado con hormigonera de 200 I., s/RC-03, segiin NTE/QTT-11. Medido en verda-
dera magnitud, incluso p.p. de encuentros especiales (aleros, cumbreras, encuentros con paramentos,

bordes libres, etc).
2 26,40 9,60 506,88

10.953,68

506,88 33,58

TOTAL CAPITULO 08 NUEVA CUBIERTA.......ccceuummmmmmsmsmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

17.021,03

27.974,11

Pagina 9



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 REPARACION DANOS
09.01 M REPARACION GRIETAS MURO ENFOSCADO GRAPA+MALLA

M. Reparacion de grietas en muros de carga de tapial mediante grapas y malla, consistente en resa-
nado y picado del revestimiento alrededor de la zona afectada en un ancho de 30 cm, apertura de ro-
zas de 5x5 cm cada 50 cm de 60 cm de longitud y perforaciones en los extremos de 15 ¢cm de pro-
fundidad, colocacion de grapas metélicas galvanizadas de longitud total 90 cm formadas por barras
de acero corrugado B-400S de 8 mm de diametro, con dos separadores de PVC en estrella de 50
mm  por barra y relleno de mortero preamasado tixotropico de retraccion compensada en roza, pre-
via imprimacion con latex de las paredes de la misma, reposicion del mortero en la franja picada con
mortero M-5 (1:6) armado con malla de fibra de vidrio de didmetro 0.8 mm y luz 10 mm previa impri-
macion con latex, i/ p.p. de andamios en las fisuras situadas en fachada y retirada y transporte de
escombros a vertedero. Realizada segun indicaciones de la direccion facultativa. Medida la longitud
sobre la fisura inicial.
Fachada Principal 1 5,05 5,05

1 1,00 1,00

1 1,95 1,95
fachada 12 Agosto 1 3,10 3,10

1 0,70 0,70

1 0,90 0,90

1 0,40 0,40
fachada mezquita 1 1,30 1,30

1 1,30 1,30

1 4,40 4,40

1 0,95 0,95

1 1,10 1,10

1 1,55 1,55

2 2,10 4,20

1 1,05 1,05

1 1,70 1,70

1 0,80 0,80

1 1,90 1,90

1 0,30 0,30
Interior Iglesia 1 3,70 3,70

1 1,40 1,40

1 0,95 0,95

1 0,75 0,75

2 1,10 2,20

1 0,60 0,60

2 0,85 1,70

1 1,25 1,25

1 3,95 3,95

1 5,45 5,45

1 575 5,75

1 6,15 6,15

1 2,90 2,90

1 2,00 2,00

1 445 445

1 1,50 1,50

1 0,75 0,75

1 1,70 1,70

1 7,20 7,20

1 1,10 1,10

1 1,85 1,85

1 5,15 515

1 6,55 6,55

1 415 415

1 1,30 1,30

1 2,80 2,80

1 3,55 3,55

1 1,15 1,15

1 7,75 7,75

1 1,95 1,95

1 2,60 2,60

1 1,25 1,25

2 2,40 4,80

1 5,35 535

139,30 74,29 10.348,60
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

09.02

09.03

M2 REPARACION GRIETAS MURO LADRILLO TEJAR VISTO

M2. Reparacién de grietas en fabrica vista de ladrillo de tejar mediante grapa, consistente en apertura
de roza en hilera de ladrillo, colocacién de grapas metalicas galvanizadas de longitud total 90 cm
(15+60+15) formadas por barras de acero corrugado B-400S de 8 mm de diametro, con dos separa-
dores de PVC en estrella de 50 mm por barra y relleno de mortero preamasado tixotrépico de re-
traccion compensada en roza, previa imprimacion con latex de las paredes de la misma y reposicion
de plaqueta de ladrillo de similares caracteristicas a los existentes tomada con mortero de cemento
M-5 (1:6), ilp.p. de replanteo, roturas, aplomado, nivelado, llagueado y limpieza, i/p.p. de cortes, re-
mates y piezas especiales, segun NTE-FFL y MV-201.

Fachada Mezquita 2,90 0,60 1,74

0,20 0,60 0,48

0,60 0,60 0,36

0,80 0,60 0,48

1,50 0,60 0,90

0,75 0,60 0,90

2,05 0,60 1,23

2,75 0,60 1,65

Fachada Principal

IO RO NN

Interiores

] 7,74 69,19
PA REPARACION BOVEDA DE ESCAYOLA
Partida alzada de reparacién de la boveda de escayola, eliminando las partes con riesgo de despren-
derse, reconstruyendo los huecos y sellando las fisuras y grietas con la propia escayola. En las
grietas mas grandes y en la reconstruccion de los huecos seria conveniente afiadir un solape en la
pintura de malla de fibra de vidrio.
1 1,00

535,53

1,00 3.000,00

TOTAL CAPITULO 09 REPARACION DANOS.........coeeeeeeeeeeseeeesseessseessseessesssssesssssesssessssesssessssessssesssssees

3.000,00

13.884,13
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 10 PINTURAS
10.01 M2 PINTURA PLASTICA INTERIORES
M2. Pintura plastica lisa en paramentos verticales y horizontales interiores de yeso o cemento afec-
tados por las obras de reparacion, lavable dos manos, i/lijado y emplastecido.
1 6,40 6,40
1 4,45 4,45
2 4,45 7,00 62,30
1 5,10 8,80 44,88
1 24,15 7,00 169,05
2 56,45 112,90
1 6,85 9,45 64,73
1 24,00 14,25 342,00
806,71 5,67 4.574,05
10.02 m2 PINTURA PLASTICA BLANCA PARA FACHADAS
Pintura acrilica plastica tipo Magnum Plus o similar, aplicada con rodillo, en paramentos verticales y
horizontales de fachada, i/ p.p. de andamios homologados, limpieza de superficie, mano de imprima-
cion y acabado con dos manos, segin NTE-RPP-24.
Fachada 12 Agosto 1 20,40 5,90 120,36
120,36 7,89 949,64
TOTAL CAPITULO 10 PINTURAS .....oocessmmnsssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5.523,69
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 11 RETIRADA DE APUNTALAMIENTO
11.01 ud RELLENO MECHINALES
ud de relleno de mechinales en muro mixto de tapial y silleria con fabrica similar a la existente de ta-
pial y ladrillo de tejar, Incluso medios auxiliares y andamiaje.
7 7,00
7,00 25,63 179,41
11.02 m2 REPOSICION PAVIMENTO ADOQUIN
Pavimento de adoquin prefabricado de hormigon bicapa, autoblocante, en color gris, con caras latera-
les quebradas, de 22,5x11,2 cm. y 10 cm. de espesor, colocado sobre cama de arena de rio, rasan-
teada, de 3/4 cm. de espesor, dejando entre ellos una junta de separacion de 2/3 mm. para su poste-
rior relleno con arena caliza de machaqueo, irecebado de juntas, barrido y compactacion, a colocar
sobre base firme existente, compactada al 100% del ensayo proctor, no incluida en el precio.
3 1,70 4,59
459 16,48 75,64
11.03 kg DEM.VIGAS-PILARES METAL. MANO
Demolicién de estructuras formadas por vigas y pilares metalicos, (sin forjados), por medios manua-
les, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga y transporte para su reutilizacion.
mechinal HEA-140 7 0,90 155,61
durmiente 2UPN cajon cerrado 1 7,50 240,00
puntales HEB-140 3 7,25 732,98
arriostramiento puntales UPN-80 2 6,70 115,78
1.244,37 0,48 597,30
11.04 m3 DEMOL.CIMENTACION HORMIGON MAQ.
Demolicion de cimentaciones o elementos aislados de hormigén en masa o armado (encepados)
etc., con retro-pala con martillo rompedor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga,
sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas.
3 0,80 2,50
2,50 116,81 292,03
11.05 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MAN.
Transporte de excombros al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta,
con camién basculante cargado a mano (considerando 2 peones) y canon de vertedero y con p.p.
de medios auxiliares, considerando también la carga.
3 0,80 2,50
25% esponjamiento 1 2,50 0,63
3,13 43,44 135,97
TOTAL CAPITULO 11 RETIRADA DE APUNTALAMIENTO .....oooureerenesssssssessssssssssssssnmesssssssesssssens 1.280,35
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

12.01

12.02

12.03

CAPITULO 12 CONTROL DE CALIDAD

ud ESTUDIO GEOTECNICO PREVIO PROYECTO

Estudio geotécnico previo a proyecto., con un sondeo a rotacion con testificacién continua hasta 10

m. de profundidad, realizacion de tres S.P.T. y extraccion

de tres muestras inalteradas, con realiza-

cion de ensayos de laboratorio para clasificar e identificar el suelo, para determinar la expansividad y
agresividad potenciales, y para comprobar la tension admisible y la deformabilidad, completado con

la realizacion de cuatroensayos de penetracion dinamica
sion del informe. S/CTE-SE-C.
1

ud SERIE 2 PROBETAS, HORMIGON

superpesada hasta rechazo, incluso emi-

1,00

1,00 4.282,80

Ensayo para el control estadistico, sS/EHE, en la recepcion de hormigon fresco con la toma de mues-
tras, fabricacion y conservacion en cdmara humeda, refrendado y rotura a compresién simple a 28

dias de 2 probetas cilindricas de 15x30 cm. y la consistencia, s/UNE 83300/1/3/4/13.
3

ud ENS.SOLDADURAS POR LIQUIDOS PENETRANTES

3,00

4.282,80

3,00 61,00

Ensayo y reconocimiento de corddn de soldadura, realizado con liquidos penetrantes, s’UNE-EN

571-1.
10

TOTAL CAPITULO 12 CONTROL DE CALIDAD

10,00

183,00

204,00

4.669,80
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 13 SEGURIDAD Y SALUD

13.01 PA SEGURIDAD Y SALUD

Partida alzada de seguridad y salud en la obra, estimada inicialmente en el 3% del presupuesto de
ejecucion material de la obra.

1,00 4.293,99 4.293,99
TOTAL CAPITULO 13 SEGURIDAD Y SALUD ......cceuumummmmmmmmmmsmsmssmmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 4.293,99
LI L. 147.427,63
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ANEXO Il. ESTUDIO GESTION
DE RESIDUOS




ESTUDIO DE GESTIé,N DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

| Fase de Proyecto | BASICO Y EJECUCION
| Titulo | CONSOLIDACION DE LA IGLESIA DE SANTA MARINA.
| Emplazamiento | ANDUJAR.

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008 y el Decreto 218/1999 de la C.A. de
Andalucia, por la que se regula la gestién de los residuos de construccién y
demolicién en la Comunidad de Andalucia, se presenta el presente Plan de
Gestién de Residuos de Construccion y Demolicidon, conforme a lo dispuesto en
el art. 3, con el siguiente contenido:

1.1- Identificacion de los residuos.
1.2- Estimacioén de la cantidad que se generara (en Tn y m3)
1.3- Medidas de segregacion “in situ”

1.4- Previsién de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos
(indicar cuales)

1.5- Operaciones de valorizacion “in situ”
1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de
gestion.

1.8- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que
formara parte del presupuesto del proyecto.
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

1.1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con
arreglo a la Lista Europea de Residuos -L.E.R.- publicada por
Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8
de febrero, 6 sus modificaciones posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos

A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de Construccion vy
Demolicién (RCD)

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes
planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional,
siendo resultado de los excedentes de excavacién de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras
y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel II.- residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccién, de la demolicién, de la reparacion
domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccién y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y
reparacién domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la
Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran
incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte
y no sean considerandos peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.
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A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

x (170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 |
2. Madera

| 17 02 01 Madera |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel

[ x [200101 Papel |
5. Plastico

[ x [170203 Plastico |
6. Vidrio

| 17 02 02 Vidrio |
7. Yeso

| 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 |

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07
x 010409 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén

x (170101

Hormigon

3. Ladrillos , azu

lejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
x |17 0107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06.
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables
20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcal de hormigon, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's

17 09 01 Residuos de construccion y demoliciéon que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

2001 21 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botén

1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03
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1.2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se
generara en la obra, en toneladas y metros cubicos.

La estimacion se realizard en funcién de la categorias del punto 1

Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros
estimativos estadisticos de 20cm de altura de mezcla de residuos por m?2
construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/mS3.

En base a estos datos, la estimacién completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 506,88 m?
VVolumen de residuos (S x 0,1) 50,69 m*
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 1,50 Tn/m?
Toneladas de residuos 76,03 Tn

Estimacién de volumen de tierras procedentes de la

excavacion (perforaciones). 2,00 m*
Presupuesto estimado obra sin Gestion de Residuos 103.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 533,64 €

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién y en base a
los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composiciéon en peso de los
RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se
consideran los siguientes pesos y volimenes en funcién de la tipologia de residuo:

A.1.: RCDs Nivel Il

Tn d \
Toneladas de cada| Densidad tipo |m?®Volumen de
tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos

Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

Tierras y pétreos procedentes de la excavacion 3,00 1,50 2,00
estimados directamente desde los datos de proyecto

A.2.: RCDs Nivel Il

% Tn d \

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso (segun| Toneladas de cada| Densidad tipo |m?®Volumen de
CC.AA Andalucia) tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,040 3,04 0,60 5,07
3. Metales 0,030 2,28 1,50 1,52
4. Papel 0,003 0,23 0,90 0,25
5. Plastico 0,015 1,14 0,90 1,27
6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00
7. Yeso 0,052 3,95 1,20 3,29

TOTAL estimacion 0,140 10,64 11,40

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,040 3,04 1,50 2,03
2. Hormigon 0,120 9,12 1,50 6,08
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 41,06 1,50 27,37
4. Piedra 0,050 3,80 1,50 2,53

TOTAL estimacion 0,750 57,02 38,02

RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 5,32 0,90 5,91
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 3,04 0,50 6,08
TOTAL estimacién 0,110 8,36 V777777, 1200 |
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1.3.- Medidas de segregacion in situ” previstas

(clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y
demolicién deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el
total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigdn 160,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 80,00T
Metales 4,00T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y cartén 1,00T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

x | Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo

X mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Los contenedores o0 sacos industriales empleados cumplirdn las
especificaciones del articulo 6 de la Orden 2690/2006 de 28 de Julio, de la
Conserjeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la que se
regula la gestién de los residuos de construccién y demolicién en la Comunidad
de Madrid.

1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra
o en emplazamientos externos (en este caso se identificara el
destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra | Externo
X | o en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

Reutilizacién de tierras procedentes de la | Propia obra
excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera,
vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)
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1.5.- Prevision de operaciones de valorizaciéon "in situ" de los
residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
X | emplazamientos externos, simplemente serdn transportados a
vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segln el Anexo II.B de la
Comision 96/350/CE

Otros (indicar)

1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni
valorizables "in situ" (indicando caracteristicas y cantidad de
cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso
autorizadas por la Comunidad de Andalucia para la gestion de residuos no
peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicién
RSU: Residuos Soélidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos
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A1

RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
x |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 3,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
A.2.: RCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea | I Ti | Destino I C |
1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 I |Reciclado |Planta de reciclaje RCD I 0,00|
2. Madera
| 17 02 01 Madera | |Recic|ado |Gestor autorizado RNPs | 3,04|
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
170404 Zl.nc Gestor autorizado RNPs 0,00
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado 0,00
17 04 06 Estafo 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
| x 200101 Papel | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,23|
5. Plastico
| x |17 0203 Plastico | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 1,14|
6. Vidrio
[ 17 02 02 Vidrio | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs__| 0,00]
7. Yeso
| 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 3,95
RCD: Naturaleza pétrea | | Ti | Destino | Cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
x |010409 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 3,04
[2. Hormigen | ]
| x [170101 |Hormigén | [Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD 9,12
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 0102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
x (170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 17 01 06. Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD 14,26
[4. Piedra
[ 170904 RDCs mezclados distintos a los de los cdigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado 3,80
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tr [ Destino | cantidad |
1. Basuras
200201 |Residuos biodegradables |Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RSU | 0,00]
20 03 01 |Mezcla de residuos municipales |Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RsU__ | 0,00]
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigon, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias

peligrosas (SP's) Depdsito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depdsito / Tratamiento 0,00
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Depésito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
170410 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito Seguridad 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Depdsito Seguridad 0,03,
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00,
17 09 01 Residuos de construccion y demoliciéon que contienen mercurio Depdsito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's Depdsito Seguridad 0,00]
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's Depdsito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depdsito / Tratamiento 0,00
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Depésito / Tratamiento 0,00
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Depésito / Tratamiento 0,00
200121 Tubos fluorescentes Deposito / Tratamiento 0,00
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depdsito / Tratamiento . 0,00
- " Gestor autorizado RPs

16 06 03 Pilas botén Depésito / Tratamiento 0,00
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depdsito / Tratamiento 0,00
0801 11 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento 0,00
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depdsito / Tratamiento 0,00
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento 0,00
1501 11 Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento 0,00
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento 0,00
1307 03 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento 0,00
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Depdsito / Tratamiento Restauracion / Vertedero 0,00

1.7.- Planos de las instalaciones previstas

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién vy
demolicion en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccidn facultativa de la obra.

En los planos de especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigoén

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente
peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta moavil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.
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1.8.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de
los RCDs, que formara parte del presupuesto del proyecto

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicidn

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizdndose su identificacion con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de
8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacidon, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores o sacos industriales que cumpliran las especificaciones del Plan
Director Territorial de Gestion de RU de Andalucia (1999-2008) (Decreto
218/1999 de 26 de octubre (BOJA n° 134 de 18/11/99).

Certificacidn de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccidon Facultativa de la obra
y a la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de
los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y
homologadas por la Comunidad de Madrid.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores
tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se
marcan aquellas que sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes

X | Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de
las instalaciones, carpinterias y demds elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos
X | industriales iguales o inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos
con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas
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municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en
lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,
metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se
debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.
En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social,
CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de
inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos
industriales y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor
adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la misma. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de
residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos,
técnicos y procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje 6
deposicién.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista
realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es
viable esta operacién, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla
como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs
adecuados.

La Direccién de Obra sera la responsable de tomar la Gltima decision y
de su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas
pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...)
son centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio
Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente
Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados
los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos
gue se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran
conforme a la legislacidon nacional y autonémica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos
marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la
lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no
peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el
RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto, asi como
la legislaciéon laboral al respecto.
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Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdén seran tratadas

X como escombros
Se evitarad en todo momento la contaminacién con productos téxicos o
X peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada

segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores
de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para
jardineria o recuperacion de los suelos degradados sera retirada y

X | almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y
la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)

1.9.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los
residuos de construccion y demolicion, coste que formara parte
del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la
gestidon de los residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada
material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestién en
) . . ” Planta / Vestedero / % del presupuesto
3
Tipologia RCDs Estimacién (m?) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m3)
A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 2,00 | 4,00 | 8,00 0,0078%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0078%
A2 RCDs Nivel I
RCDs Naturaleza Pétrea 38,02 10,00 380,16 0,3691%
RCDs Naturaleza no Pétrea 11,40 10,00 114,05 0,1107%
RCDs Potencialmente peligrosos 12,00 10,00 119,96 0,1165%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,5963%)
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 103,00 0,1000%
|TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 725,17 | 0,7040%]|

Para los RCDs de Nivel I se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion,
mientras que para los de Ninel II se emplean los datos del apartado 1.2 del
Plan de Gestion

Se establecen los precios de gestion acorde a lo establecido a la Orden
2690/2006 de la CAM. El contratista posteriormente se podra ajustar a la
realidad de los precios finales de contratacién y especificar los costes de
gestion de los RCDs de Nivel II por las categorias LER si asi lo considerase
necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que
incluye tres partidas:

B1l.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del
movimiento de tierras y pétreos del proyecto supera el limite superior de la
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fianza (60.000 €) que establece el Plan Director Territorial de Gestion de RU de
Andalucia.

B2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo
del 0,2% establecido en el Plan Director Territorial de Gestion de RU de
Andalucia.

B3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes
de la Gestion de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria , mano de
obra y medios auxiliares en general.

CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con el presupuesto reflejado, los
técnicos que suscriben entienden que queda suficientemente desarrollado el
Plan de Gestidon de Residuos para el proyecto reflejado en su encabezado.

Andujar, Noviembre 2014

La Propiedad La Direccién Facultativa
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ANEXO IlIl. ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD




Memoria Estudio Basico de Seguridad

Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que se van a
utilizar o cuya utilizacion esta prevista. Identificacion de los riesgos laborales que pueden ser
evitados, indicando a tal efecto las medidas técnicas necesarias para ello. Relacién de riesgos
laborales que no pueden eliminarse especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos valorando su eficacia.

Adaptado al Real Decreto 1627/97 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras
de construccion, a la Ley 54/2003 y al RD 171/2004 al RD 2177/2004 y a las recomendaciones establecidas en la "Guia
Técnica" publicada por el INSH.

CONSOLIDACION DE LA IGLESIA DE SANTA MARINA

26 de Noviembre de 2014



CONSOLIDACION DE LA IGLESIA DE SANTA MARINA

1. Datos generales de la organizacion

Datos promotor:

Nombre o razén social

AYUNTAMIENTO DE ANDUJAR

Teléfono

Direccion

Poblacion

Codigo postal

Provincia

CNAE

CIF

Definiciones de los puestos de trabajo:

Definicion del puesto

N° Funciones

Albafiil

Arquitecto

Cantero

Capataz construccion

Encargado construccion

Encofrador

Especialista corte de piedra

Especialista en anclajes

Especialista en inyecciones

Especialista escayolista

Especialista restaurador fachada

Ferrallista

Montador especialista de
andamios

Oficial
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2. Descripcion de la obra

2.1. Datos generales del proyecto y de la obra

Descripcion del Proyecto y de la
obra sobre la que se trabaja

OBRAS NECESARIAS PARA LA CONSOLIDACION DE LA IGLESIA DE SANTA
MARINA

Situacion de la obra a construir

C/ MEZQUITA, SANTA MARINA Y DOCE DE AGOSTO

Técnico autor del proyecto

LUIS PEREZ OLMOS ARQUITECTO MUNICIPAL

Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la
fase de redaccion del proyecto

2.2. Tipologia de la obra a construir

Acometer las obras necesarias para consolidar, conservar y detener el actual proceso de deterioro
que sufre el inmueble, tanto en la cimentacion como en los muros y cubierta.

2.3. Descripcion del estado actual del espacio donde se va a ejecutar la obra

El municipio de Andujar se encuentra afectado por el planeamiento expuesto en su Plan General
de Ordenacion Urbana aprobado definitivamente con fecha de 24 de Marzo de 2010. Esta
declarado como Bien de Interés Cultural, categoria Monumento, a favor de la Iglesia de Santa
Marina de Andujar segun Decreto 13/2010, de 12 de enero (BOJA n° 22 de 03/02/2010), por el
que se inscribe en el Catdlogo General del Patrimonio Historico Andaluz como Bien de Interés
Cultural, con la tipologia de Monumento, la iglesia de Santa Marina, en Anduajar (Jaén).

2.4. Condiciones del entorno de la obra que influyen en la prevencion de

riesgos laborales

2.4.1. Localizacion geografica de la obra (Coordenadas GPS)

El inmueble objeto de la actuacion se encuentra en ambito urbano dentro del término municipal
de Andujar y se trata de la Iglesia Santa Marina. Existe una torre que se encuentra adosada a la
Iglesia en la esquina de la fachada principal con la Avenida Doce de Agosto y calle Santa
Marina.

Sus coordenadas U.T.M. son las siguientes:
X:0.407.390
Y:4.210.832

2.4.2. Lineas eléctricas aéreas en tension

la obra no tiene lineas aéreas eléctricas y en consecuencia ningun riesgo al respecto.
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2.4.3. Conducciones enterradas

e En la obra no se tiene conocimiento de conducciones enterradas y en consecuencia riesgos
derivados.

2.4.4. Estado de las medianeras

e Enlaobra, el estado de las medianerias no presenta ningun riesgo.

2.4.5. Servidumbres de paso

e La obra no presenta ninguna servidumbre de paso que pueda originar riesgos.

2.4.6. Servicios afectados por las obras

e La obra no afecta a ningun servicio publico o privado y en consecuencia no se presentan riesgos
debido a estas situaciones.

2.4.7. Danos a terceros

-Los dafios a terceros en esta obra se pueden presentar por dos motivos:

e Por las restricciones a la circulacion de vehiculos, al tener que realizar desvios provisionales y
pasos alternativos.
e Por la circulacion de terceras personas ajenas a la misma una vez iniciados los trabajos.

Para prevenir estos riesgos, en la obra se consideraran las siguientes zonas:

a) Zona de trabajo: aquella zona donde realizan las operaciones y maniobran maquinas, vehiculos y
operarios.
b) Zona de peligro: se trata de una franja de cinco metros alrededor de la zona de trabajo.

Los riesgos que pueden causar dafos a terceros, se estiman que pueden ser:

Caida al mismo nivel.

Caida de objetos y materiales.
Atropello.

Polvo

Ruido.
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Para evitar que estos dafios se produzcan, en la obra se tomaran las siguientes medidas:

e Seimpedira el acceso a la zona de trabajo de personas ajenas a la obra.

e Se colocara en la zona de peligro, cintas de balizamiento que delimiten el paso.

e Para evitar posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas sefiales de advertencia de
salida de camiones y de limitacién de velocidad.
Se sefializaran los accesos a la obra, prohibiéndose el paso a todo personal ajeno a la misma.
Se asegurara la libre circulaciéon del trafico en las inmediaciones de la obra durante la ejecucion
de la misma, con la sefializacion necesaria y de acuerdo con las vigentes normas, sobre todo en
las operaciones de carga y descarga.

2.4.8. Interferencias con restos arqueolégicos

La aparicién de restos arqueoldgicos en las inmediaciones o zonas de excavacion, dara paso a los
trabajos de recuperacion, tratamiento y localizacion de los mismos.

Si fuese el caso, se interrumpiran los trabajos en la zona o area afectadas, con el objeto de facilitar
las operaciones arqueologicas.

En tales circunstancias se estableceran las lineas de trabajo y cooperacion, delimitando espacios,
ademas de estudiar y planificar la concurrencia de estas actividades con las del normal desarrollo de
la obra, segun se especifica en el proyecto de ejecucion.

Si las obras contintian, las exigencias al personal que realiza las tareas arqueolégicas seran desde el
punto de vista preventivo, las mismas que al resto de personal de la obra:

e Equipos de Proteccidon Individual correspondientes para la realizacion de las tareas
arqueoldgicas.

e En caso de paralizar las actividades en determinadas zonas, se comunicara a todo el personal de
la obra.

e La zona de excavacion arqueoldgica estara delimitada convenientemente, prohibiendo el paso a
personas ajenas. Para ello se tendra en cuenta la zona de accion de la maquinaria en
movimiento, con especial cuidado cuando se trate de zonas donde se puedan producir
derrumbamientos.

o Estara perfectamente definido y estudiado el proceso de trabajos arqueoldgicos, con el objeto de
planificar y organizar la concurrencia con las empresas participantes en la obra.

e El levantado elementos arqueoldgicos que requiera la intervencién de maquinaria o equipos
pesados, se realizara siguiendo las medidas preventivas establecidas para los diferentes equipos,
magquinas y operaciones, en esta Memoria de Seguridad.

e No se acumulara restos de excavacion arqueoldgica, apilaran ruinas o cualquier elemento que
pueda provocar accidentes al resto de los trabajadores de la obra o al propio personal de
excavacion arqueoldgica.

e Se limitara la presencia de personas dentro del radio de accién de la zona arqueoldgica, mientras
no se reciban instrucciones de la direccién facultativa.

A efectos de Seguridad, al personal de la excavacion arqueoldgica se le considerara como una
empresa mas, concurrente en la obra, y como tal seran tratados los trabajadores.
Seran informados de los riesgos de la obra, en los mismos términos que cualquier otro
trabajador.
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3. Justificacion documental

3.1. Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Para dar cumplimiento a los requisitos establecidos en el Capitulo Il del RD 1627/97 en el que se
establece la obligatoriedad del Promotor durante la Fase de Proyecto a que se elabore un Estudio de
Seguridad y Salud al darse alguno de estos supuestos :

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
75 millones de pesetas (450.759,08 €).

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborales, empleandose en algun momento
a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra sea superior a 500.

d) las obras de tuneles, galeria, conducciones subterraneas y presas.

A la vista de los valores anteriormente expuestos y dadas las caracteristicas del proyecto objeto, al no
darse ninguno de estos supuestos anteriores, se deduce que el promotor solo esta obligado a
elaborar un Estudio Basico de Seguridad y Salud, el cual se desarrolla en este documento.

3.2. Objetivos del Estudio Basico de Seguridad

De acuerdo con las prescripciones establecidas por la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos
Laborales, y en el RD 1627/97, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccién, el objetivo de esta Memoria de este Estudio Basico de Seguridad y Salud es marcar las
directrices basicas para que la empresa contratista mediante el Plan de seguridad desarrollado a
partir de este Estudio, pueda dar cumplimiento a sus obligaciones en materia de prevencion de
riesgos laborales.

e En el desarrollo de esta Memoria, se han identificado los riesgos de las diferentes Unidades de
Obra, Maquinas y Equipos, evaluado la eficacia de las protecciones previstas a partir de los datos
aportados por el Promotor y el Proyectista.

e Se ha procurado que el desarrollo de este Estudio de Seguridad, esté adaptado a las practicas
constructivas mas habituales, asi como a los medios técnicos y tecnologias del momento. Si el
Contratista, a la hora de elaborar el Plan de Seguridad a partir de este documento, utiliza
tecnologias novedosas, o procedimientos innovadores, debera adecuar técnicamente el mismo.

e Este Estudio Basico de Seguridad y Salud es el instrumento aportado por el Promotor para dar
cumplimiento al Articulo 7 del RD 171/2004, al entenderse que la "Informacion del empresario
titular (Promotor) queda cumplida mediante el Estudio Basico o Estudio de Seguridad y Salud, en
los términos establecidos en los articulos 5y 6 del RD 1627/97".

e Este "Estudio Basico de Seguridad y Salud" es un capitulo mas del proyecto de ejecucion, por ello
debera estar en la obra, junto con el resto de los documentos del Proyecto de ejecucion.

e Este documento no sustituye al Plan de Seguridad.
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4. Deberes, obligaciones y compromisos

Segun los Arts. 14 y 17, en el Capitulo Il de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales se
establecen los siguientes puntos:

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccién eficaz en materia de seguridad y salud en el
trabajo. El citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del empresario de proteccion
de los trabajadores frente a los riesgos laborales. Este deber de proteccion constituye, igualmente, un
deber de las Administraciones Publicas respecto del personal a su servicio. Los derechos de
informacion, consulta y participacion, formacion en materia preventiva, paralizacion de la actividad en
caso de riesgo grave e inminente y vigilancia de su estado de salud, en los términos previstos en la
presente Ley, forman parte del derecho de los trabajadores a una proteccion eficaz en materia de
seguridad y salud en el trabajo.

2. En cumplimiento del deber de proteccién, el empresario debera garantizar la seguridad y la salud
de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo. A estos efectos,
en el marco de sus responsabilidades, el empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales
mediante la integracion de la actividad preventiva en la empresa y la adopcion de cuantas medidas
sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las
especialidades que se recogen en los articulos siguientes en materia de plan de prevencién de
riesgos laborales, evaluacién de riesgos, informacién, consulta y participacion y formacion de los
trabajadores, actuacion en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud,
y mediante la constitucion de una organizacion y de los medios necesarios en los términos
establecidos en el capitulo IV de esta ley.

El empresario desarrollara una accion permanente de seguimiento de la actividad preventiva con el fin
de perfeccionar de manera continua las actividades de identificacion, evaluacién y control de los
riesgos que no se hayan podido evitar y los niveles de proteccion existentes y dispondra lo necesario
para la adaptacion de las medidas de prevencién sefialadas en el parrafo anterior a las
modificaciones que puedan experimentar las circunstancias que incidan en la realizacion del trabajo.
3. El empresario debera cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre prevencion de
riesgos laborales.

4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucion de funciones en
materia de proteccion y prevencion a trabajadores o Servicios de la empresa y el recurso al concierto
con entidades especializadas para el desarrollo de actividades de prevencion complementaran las
acciones del empresario, sin que por ello le eximan del cumplimiento de su deber en esta materia, sin
perjuicio de las acciones que pueda ejercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.

5. El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no debera recaer en modo
alguno sobre los trabajadores.

Equipos de trabajo y medios de proteccién. _

1. El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo sean
adecuados para el trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal efecto, de forma
que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos. Cuando la utilizacion de un
equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la seguridad y la salud de los
trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que:

a) La utilizacién del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacion.

b) Los trabajos de reparacion, transformacién, mantenimiento o conservacion sean realizados por los
trabajadores especificamente capacitados para ello.

2. El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual adecuados
para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos cuando, por la
naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios. Los equipos de proteccién individual deberan
utilizarse cuando los riesgos no se puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios
técnicos de proteccion colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacién del
trabajo.
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5. Principios basicos de la actividad preventiva
de esta obra

De acuerdo con los Arts. 15y 16 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, se establece que:

1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencién previsto en el
capitulo anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:

a) Evitar los riesgos.

b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

c) Combatir los riesgos en su origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos de
trabajo, asi como a la eleccién de los equipos y los métodos de trabajo y de produccion, con miras, en
particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud.

e) Tener en cuenta la evolucién de la técnica.

f) Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

g) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los
factores ambientales en el trabajo.

h) Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2. El empresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en
materia de seguridad y salud en el momento de encomendarles las tareas.

3. El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores que
hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y
especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias no
temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopciéon se tendran en cuenta los riesgos
adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas; las cuales solo podran
adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se
pretende controlar y no existan alternativas mas seguras.

5. Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como ambito de cobertura
la prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los
trabajadores auténomos respecto a ellos mismos y las sociedades cooperativas respecto a sus
socios cuya actividad consista en la prestacion de su trabajo personal.

Evaluacién de los riesgos.

1. La prevencion de riesgos laborales debera integrarse en el sistema general de gestién de la
empresa, tanto en el conjunto de sus actividades como en todos los niveles jerarquicos de ésta, a
través de la implantacion y aplicacion de un plan de prevencién de riesgos laborales a que se refiere
el parrafo siguiente.

Este plan de prevencion de riesgos laborales debera incluir la estructura organizativa, las
responsabilidades, las funciones, las practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos
necesarios para realizar la accion de prevencion de riesgos en la empresa, en los términos que
reglamentariamente se establezcan.

2. Los instrumentos esenciales para la gestion y aplicacion del plan de prevencion de riesgos, que
podran ser llevados a cabo por fases de forma programada, son la evaluacion de riesgos laborales y
la planificacién de la actividad preventiva a que se refieren los parrafos siguientes:

a) El empresario debera realizar una evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y salud
de los trabajadores, teniendo en cuenta, con caracter general, la naturaleza de la actividad, las
caracteristicas de los puestos de trabajo existentes y de los trabajadores que deban
desempeniarlos. Igual evaluacion debera hacerse con ocasion de la eleccion de los equipos de
trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de
trabajo. La evaluacion inicial tendra en cuenta aquellas otras actuaciones que deban
desarrollarse de conformidad con lo dispuesto en la normativa sobre proteccidon de riesgos



CONSOLIDACION DE LA IGLESIA DE SANTA MARINA 9

especificos y actividades de especial peligrosidad. La evaluacion sera actualizada cuando
cambien las condiciones de trabajo y, en todo caso, se sometera a consideracion y se revisara,
si fuera necesario, con ocasién de los dafos para la salud que se hayan producido.

Cuando el resultado de la evaluacion lo hiciera necesario, el empresario realizara controles
periddicos de las condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores en la prestacion
de sus servicios, para detectar situaciones potencialmente peligrosas.

b) Si los resultados de la evaluacion prevista en el parrafo a) pusieran de manifiesto situaciones
de riesgo, el empresario realizara aquellas actividades preventivas necesarias para eliminar o
reducir y controlar tales riesgos. Dichas actividades seran objeto de planificacién por el
empresario, incluyendo para cada actividad preventiva el plazo para llevarla a cabo, la
designacion de responsables y los recursos humanos y materiales necesarios para su
ejecucion.

El empresario debera asegurarse de la efectiva ejecucion de las actividades preventivas
incluidas en la planificacion, efectuando para ello un seguimiento continuo de la misma.

Las actividades de prevenciéon deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario,
como consecuencia de los controles periddicos previstos en el parrafo a) anterior, su
inadecuacion a los fines de proteccion requeridos.

3. Cuando se haya producido un dafio para la salud de los trabajadores o cuando, con ocasion de la
vigilancia de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de que las medidas de prevencion
resultan insuficientes, el empresario llevara a cabo una investigacion al respecto, a fin de detectar las
causas de estos hechos.
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6. Gestion medioambiental

6.1. Sostenibilidad ambiental

6.1.1. Problemas ambientales existentes que son relevantes en las
inmediaciones de la obra

Se contemplan en esta Memoria de Seguridad, la influencia e impacto del proceso constructivo de la
misma sobre el medio ambiente en el que se desarrolla.

El objetivo es que la prevencion aplicada a la sostenibilidad durante el proceso constructivo de la obra
permita que el desarrollo de la misma sea respetuosa con el medio ambiente, con los recursos
naturales, el patrimonio cultural y arqueoldgico, al tratamiento de los residuos y con el medio urbano.

Impacto sobre los recursos naturales
Desastres y accidentes mayores:

No son de esperar desastres y accidentes mayores en esta
obra, por las caracteristicas de las operaciones que se van a X
realizar, por los materiales utilizados y por el entorno de la
misma.

Contaminaciéon ambiental:

No se espera contaminacion ambiental como consecuencia
de los procesos productivos utilizados en esta obra, por las

caracteristicas de las operaciones que se van a realizar, por
los materiales utilizados y por el entorno de la misma:

Contaminacion del suelo | --
Contaminacion del agua | -
Contaminacion atmosférica | -
Contaminacion acustica | --

Impacto contra el patrimonio cultural
Restos arqueologicos:

En principio no se espera el hallazgo de restos
arqueoldgicos durante las excavaciones y/o el movimiento
de tierras. -

Cualquier indicio, sospecha o resto encontrado, sera
comunicado a las autoridades siguiendo los protocolos
establecidos por la normativa.

Impacto sobre el medio urbano
Contaminacion del medio urbano:

No se espera contaminacion del medio urbano como
consecuencia de los procesos productivos utilizados en esta
obra, por las caracteristicas de las operaciones que se van a
realizar, por los materiales utilizados y por el entorno de la
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misma, a excepcion de la contaminaciéon acustica que
pudiera ocasionarse como consecuencia del desarrollo de
determinadas tareas constructivas:

Contaminacion del suelo urbano | ==
Contaminaciéon atmosférica | ==
Contaminacion acustica X

Riesgos sanitarios

No son de temer riesgos sanitarios ni como consecuencia de
la actividad desarrollada ni por los residuos generados | --
durante el proceso constructivo.

6.1.2. Probables efectos significativos en el medio ambiente

Impacto sobre el medio urbano

Las operaciones realizadas durante el proceso constructivo, no tienen porque causar impacto alguno
sobre el medio urbano: habitats, poblacién, patrimonio histérico-artistico, instalaciones, dotacion
mobiliaria, zonas urbanas, espacios verdes, etc.

No obstante y si fuese el caso, se interrumpiran los trabajos en la zona o area afectadas, con el
objeto de encontrar soluciones, procesos o procedimientos que minimicen dicho impacto.

En tales circunstancias se estableceran las lineas de trabajo, ademas de estudiar y planificar las
actuaciones que permitan finalizar las obras minimizando las consecuencias negativas en el medio
urbano.

Medidas adoptadas para hacer frente al impacto del entorno urbano:

Relaciéon de medidas de proteccion adoptadas en esta
obra para hacer frente al impacto del entorno urbano.

Redes de proteccion | X
Delimitacion del espacio y sefalizacion de las zonas | X
Limitacion de accesos | X

Proteccion del espacio urbano (retirada, desvio o
reposicionamiento de sefiales, semaforos, farolas, | X
instalaciones urbanas, etc..)

Retirada de mobiliario urbano
Proteccion de arboles

Retirada de arbustos, setos y plantas
Reposiciones al finalizar las obras

Proteccion del patrimonio histérico-artistico (fuentes,
estatuas, esculturas, fachadas protegidas, etc..)

Limitaciéon de horarios de trafico de mercancias
Otros | ==

6.1.3. Relacion de medidas previstas para prevenir, reducir y en la medida de



CONSOLIDACION DE LA IGLESIA DE SANTA MARINA 12

lo posible contrarrestar cualquier efecto negativo en el medio ambiente

En los puntos anteriores, se ha tratado de estudiar los problemas ambientales existente en las
inmediaciones de la obra, los aspectos relevantes de la situacion actual del medio ambiente donde se
desarrollan las tareas y los probables efectos significativos que las actividades a desarrollar en la obra
influyen en el medio ambiente. Ahora lo que vamos a mostrar es en conjunto cual es la relacion de
medidas previstas para prevenir, reducir y en la medida de lo posible contrarrestar cualquier efecto
negativo que las obras pueden afectar al medio ambiente:

A) Impacto sobre los recursos naturales

A.1.Desastres y accidentes mayores

Relacion de medidas adoptadas para reducir el riesgo de
incendio en esta obra

Limpieza y orden en los trabajos | X
Eliminar llamas desnudas (calefaccion, quemadores, etc.)

Control exhaustivo de operaciones de mantenimiento que
utilicen o produzcan llamas o chispas (soldadura, corte, etc.)

Prohibir la acumulacion de material combustible (papel, X
carton, etc, ) cerca de los focos de ignicion

Carga de combustible con el motor parado y en frio, sin
fumar porque esta prohibido y sin arrancar el vehiculo
repostado hasta haber cerrado el tapon del depdsito del
combustible

Prohibicién de fumar en el recinto de la obra y de utilizar
otros focos de ignicién

Prohibicion de encender fuegos en el recinto de la obra

Prohibicion de quemar papel, cartéon, maderas o residuos en
el recinto de la obra

Sefializacion de las zonas de productos peligrosos

Restringir el paso a las zonas de peligro solo al personal
autorizado

Otras -

x

X | X]| X | X]| X

Relaciéon de medidas adoptadas para reducir el riesgo de
explosién en esta obra

Zonas de acumulacion de almacenamiento, manipulacion,
envasado, etc. de gases y fluidos lo mas alejado posible de
otras actividades

Confinamiento de las zonas de riesgo
Prohibicion de fumar y de utilizar otros focos de ignicién
Eliminacion de llamas desnudas

Control exhaustivo de operaciones de mantenimiento que
utilicen o produzcan llamas o chispas (soldadura, corte, etc.)

Instalacion eléctrica antiexplosiva acorde con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension

Limpieza periddica de los tuneles, zonas y conductos en
donde puedan producirse condensaciones de disolvente, | X
aceites, fibras o polvos inflamables

Instalacion de uno o mas explosimetros de deteccion
continua de atmésferas inflamables

Sefializacion de las zonas de productos peligrosos

x

X X[ X[X

x
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Restringir el paso a las zonas de peligro solo al personal
autorizado

Otras

A.2.Contaminacion ambiental

A.2.1.Contaminacion del suelo

Relacion de medidas adoptadas para reducir la
contaminacion del suelo en esta obra

Limitaciones de accesos y ocupacion

Sefializacion de itinerarios de circulacion de vehiculos

Sefalizacion de zonas de carga y descarga de materiales

Impermeabilizacion

Retirada de suelos contaminados

Recuperacioén de la capa vegetal

Reutilizacion de inertes procedentes de otras obras

Reduccion de préstamos y de inertes a vertedero respecto al
volumen previsto de Proyecto

Otros

A.2.2.Contaminacion del agua

Relacion de medidas adoptadas para reducir la
contaminacion del agua en esta obra

Red de saneamiento de la propia obra

Balsas de decantacion

Depuracion de aguas

Tratamiento de vertidos

Reutilizacién de efluentes y aguas residuales de procesos

Impermeabilizaciones

Otros

A.2.3.Contaminacion atmosférica

Relacion de medidas adoptadas en esta obra para reducir
la contaminacion del aire

Riegos en areas de circulacion y acopios

Uso de estabilizantes en caminos

Limitaciones de velocidad de circulacion de vehiculos

Pantallas o humidificadores

Filtros

Otros

A.2.4.Contaminacion acustica

Relacion de medidas adoptadas en esta obra para reducir
la contaminacién acustica

Limitacion de horarios de trabajo

Limitacién de horarios de trafico de mercancias

Colocacién de pantallas antirruido
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Protecciones en maquinaria

Planificacion de trabajos para evitar concurrencia de
operaciones ruidosas que incremente los niveles

Planificacién de operaciones para evitar coincidencia de
operaciones ruidosas con periodos de reproduccién

Reduccion de las afecciones por voladuras

Utilizar maquinas y equipos avanzados con niveles de
contaminacion acustica limitada

Otros

B) Impacto sobre el patrimonio cultural

B.1 Prospecciones arqueoldgicas

Relaciéon de medidas adoptadas en esta obra en caso de
aparicion de restos o ruinas arqueologicas

Paralizacion inmediata de trabajos que puedan afectar al
patrimonio arqueoldgico

Delimitacion del espacio y sefalizacion de la zona

Comunicacién a las autoridades de los hallazgos

Planificacién de trabajos para impedir la concurrencia de
actividades con las operaciones arqueoldgicas

Cooperacion entre equipos

Limitacion de horarios de trabajo que puedan ocasionar
incidencias o perturbaciones

Limitaciéon de horarios de trafico de mercancias

X| X [ X[ X | X|X| X

Otros

C) Impacto sobre el medio urbano

Relacion de medidas de proteccion adoptadas en esta
obra para hacer frente al impacto del entorno urbano.

Redes de proteccion

Delimitacion del espacio y sefializacion de las zonas

Limitacién de accesos

Proteccion del espacio urbano (retirada, desvio o
reposicionamiento de senales, semaforos, farolas,
instalaciones urbanas, etc..)

Retirada de mobiliario urbano

Proteccion de arboles

Retirada de arbustos, setos y plantas

Reposiciones al finalizar las obras

Proteccion del patrimonio histérico-artistico (fuentes,
estatuas, esculturas, fachadas protegidas, etc..)

Limitacion de horarios de trafico de mercancias

Otros
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6.2. Tratamiento de residuos

6.2.1. Antecedentes

Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion.

Los residuos de construccion y demolicion (RCDs), proceden en su mayor parte de los derribos o de
rechazos de los materiales de construccion, y se conocen habitualmente como los "escombros” de la
obra.

Estos residuos se estan llevando en su mayor parte a vertedero, dadas las favorables condiciones de
precio que proporcionan éstos con unos costes de vertido que hacen que no sea competitiva ninguna
otra operacion mas ecoldgica. Con ello se contribuye a la rapida colmatacién tanto de los vertederos
municipales como los vertederos especiales de RCDs.

En el peor de los casos (normalmente con desconocimiento de la D.F de la obra), se vierten de forma
incontrolada, con el impacto visual y ecolégico consiguiente.

Los residuos de la obra se adecuaran a la RESOLUCION de 14 de junio de 2001, de la Secretaria
General de Medio Ambiente, publicé la aprobacién del 1 de junio de 2001, de el I Plan Nacional de
Residuos de Construcciéon y Demoliciéon (2001-2006) (I PNRCD).

Clasificacion de los Residuos Peligrosos en la Lista Europea de Residuos (LER)

La definicion de los RP es la contemplada en la LER, de aplicacién desde el 1 de enero de 2002, que
ha sido transpuesta al derecho espafol en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero. Dentro de esta
lista estan identificados mediante asteriscos los RP, que son los que presentan algunas de las
caracteristicas de peligrosidad enumeradas en la tabla 5 del anexo | del reglamento para la ejecucién
de la Ley 20/1986 de 14 de mayo, aprobado mediante el Real Decreto 833/1988, de 20 de julio,
modificado por el Real Decreto 952/1997, de 20 de junio.

La taxonomia utilizada para identificar todos los residuos posibles se estructura en un arbol
clasificatorio que se inicia agrupandolos en 20 grandes grupos o capitulos, correspondiendo el LER
N° 17 al de RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA
EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS).

Este capitulo considera RP aquellos que contienen sustancias peligrosas en las mezclas o fracciones
separadas de escombros de la construccion y la demolicion (incluida la tierra excavada de zonas
contaminadas).

En este caso, solo se consideran peligrosos una pequena parte de los mismos, constituida por
materiales, mezclas, lodos de drenaje, tierras o piedras que estén contaminados con sustancias
peligrosas o que contengan mercurio, PCB’s o amianto, siendo estos ultimos (materiales de
aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto) los mas abundantes entre los
residuos

peligrosos.

Respecto a los suelos contaminados, son objeto del Plan Nacional de Suelos Contaminados,
integrado en este Plan Nacional Integral de Residuos, elaborado siguiendo los criterios establecidos
en el RD 9/2005, de 14 de enero.

6.2.2. Gestion de residuos

La gestion correcta de residuos sirve para evitar que se produzcan pérdidas debidas a derrames o
contaminacion de los materiales, para lo cual se trata de implantar sistemas y procedimientos
adecuados que garanticen la correcta manipulacién de las materias primas y los productos, para que
no se conviertan en residuos, es decir para minimizar el volumen de residuos generados.

En este sentido, reviste una gran importancia el analisis frecuente de los diferentes residuos que se
generan para poder determinar con precision sus caracteristicas, conocer las posibilidades de
reciclaje o recuperacién, y definir los procedimientos de gestidon idéneos. La buena gestion se
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reflejara por:

e laimplantacion de un registro de los residuos generados

e la habilitacién de una zona ozonas de almacenamiento limpia y ordenadas, con los sistemas
precisos de recogida de derrames; todo ello segun establece la legislacién en materia de
residuos.

Segregacion en el origen

Es la practica de minimizacién mas simple y econdmica, y la que evidentemente se va a utilizar de
modo generalizado en la obra, ya que puede emplearse con la mayor parte de los residuos generados
y normalmente requiere cambios minimos en los procesos.

Hay que considerar que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligroso, obliga a gestionar
el volumen total como residuo peligroso. En consecuencia la mezcla de diferentes tipos de residuos
dificulta y encarece cualquier intento de reciclaje o recuperacion de los residuos y limita las opciones
posteriores de su tratamiento.

Esta obra, como productora de este tipo de residuos esta obligada, a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion que incluya estas
operaciones:

e Como productor o poseedor de escombros sufragara los costes de gestion de los residuos
generados.

e Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en condiciones de
higiene y seguridad mientras éstos se encuentren en la misma.

e Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacion debera destinarlo a
estos fines, evitando su eliminaciéon en todos los casos que sea posible.

e En la obra esta prohibido el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de residuos y toda
mezcla o dilucion de estos que dificulte su gestion.

e Por ultimo se adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea posible, con el fin
de no generar mas residuos de los necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no lo
son al mezclarlos.

Reciclado y recuperacion

Una alternativa 6ptima de gestion consiste en aprovechar los residuos generados (por ejemplo las
tierras excavadas de la obra), reciclandolas en la misma obra (rellenos, explanaciones o pactos en
préstamo) o en otra obra.

Esta técnica en la obra reduce los costes de eliminacion, reduce las materias primas y proporciona
ingresos por la venta de este tipo de residuos.

La eficacia dependera de la capacidad de segregacion de los residuos recuperables de otros residuos
del proceso, lo que asegurara que el residuo no esté contaminado y que la concentracion del material
recuperable sea maxima.

6.3. Inventario y Almacenamiento de residuos en la obra

Siguiendo las especificaciones establecidas por el Plan Nacional de Residuos de Construccion y
Demolicion, la Decision 96/350/CE asi como demas normativa, se expone a continuacion el estudio
detallado de los residuos generados en el proceso constructivo de las actividades constructivas
recogidas en esta memoria de seguridad.

A) Inventario de los residuos, vertidos y emisiones de la obra, con objeto de conocer la situacion de
partida y el potencial de reduccion:
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Cédigo Inventario de residuos de la obra y demolicion Presente en
LER (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas) obra
17 01 01 Hormigdn X
17 01 02 Ladrillos X
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos X

Mezclas, o fracciones separadas, de hormigoén,
17 01 06 | ladrillos, tejas y materiales ceramicos, que contienen
sustancias peligrosas
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
17 01 06 | ceramicos distintas de las especificadas en el cédigo
17 01 06.
17 02 01 Madera X
17 02 02 Vidrio
17 02 03 Plastico X
Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias
17 02 04 : . :
peligrosas o estén contaminados por ellas
17 03 01 | Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en
el cédigo 17 03 01
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 01 Cobre, bronce, laton
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y acero X
17 04 06 Estafio
17 04 07 Metales mezclados
17 04 09 Residuos metalicos contamlnados con sustancias
peligrosas
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de
17 04 10 . .
hulla y otras sustancias peligrosas
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17
04 10
17 05 03 | Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el
170504 codigo 17 05 03. X
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias
peligrosas
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el
codigo 17 05 05.
Balasto de vias férreas que contienen sustancias
17 05 07 )
peligrosas.
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el
17 05 08 .
codigo 17 05 07.
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen amianto X
Otros materiales de aislamiento que consisten en, o
17 06 03 . . )
contienen, sustancias peligrosas
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los X
especificados en los codigos 17 06 01y 1 7 06 03.
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17 06 05 Materiales de construccion que contienen amianto. X
Materiales de construccion a partir de yeso

17 08 01 : : .
contaminados con sustancias peligrosas.
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos X
de los especificados en el cédigo 17 08 01.
Residuos de construccion y demolicién que contienen
17 09 01

mercurio.

Residuos de construccion y demolicién que contienen
PCB (por ejemplo, sellantes que contienen PCB,
17 09 02 revestimientos de suelo a partir de resinas que
contienen PCB, acristalamientos dobles que
contienen PCB, condensadores que contienen PCB).

Otros residuos de construccion y demoliciéon
17 09 03 (incluidos los residuos mezclados) que contienen X
sustancias peligrosas.

Residuos mezclados de construccion y demolicion
17 09 04 | distintos de los especificados en los cédigos 170901,
170902y 17 09 03.

B) Almacenamiento de los residuos.

Tal como observamos y dada la naturaleza de los residuos generados en la obra, (clasificados
conforme a la Lista Europea de Residuos LER), se acopiaran los residuos estando separados del
siguiente modo:

Cédigo LER Almacenamiento Ubicacion en obra
17 01 01
Hormigén
17 01 02
Ladrillos
17 01 03 Contenedor Segun se especifica en los
) ) . Planos que acompafian a esta
Tejas y materiales ceramicos Mezclados memoria de seguri dad
17 08 02

Materiales de construccion a
partir de yeso distintos de los
especificados en el codigo

17 08 01.
Segun se especifica en los
17 02 01 . ~
Acopio Planos que acompafian a esta
Madera . .
memoria de seguridad.
Segun se especifica en los
17 02 02 ~
Vidrio Contenedor Planos que acompafian a esta
1ari . .
memoria de seguridad.
17 02 03
Plastico Segun se especifica en los
Contenedor ~
Mezelados Planos que acompafian a esta
17 04 05 memoria de seguridad.
Hierro y Acero
- ,1d7 05d 0t4t ol Segun se especifica en los
ferra y plearas distintas Je ‘as Acopio Planos que acompafian a esta

especificadas en el codigo
17 05 03.

17 06 04 Contenedor Segun se especifica en los

memoria de seguridad.
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Materiales de aislamiento Planos que acompafan a esta

distintos de los especificados memoria de seguridad.
en los codigos
1706 01y 17 06 03.
17 09 03

Otros residuos de construccion Contenedores Seatin se esbecifica en los

y demolicion (incluidos los especiales segun P g P ~ t

residuos mezclados) que instrucciones de los anos que acompanan a esla

contienen sustancias memoria de seguridad.

fabricantes

peligrosas.

C) Manipulacion y almacenamiento en la recepcion de materiales en la obra.

Se tomaran en la recepcién en obra de los materiales, las siguientes acciones y medidas que trataran
de influir en la proteccion del medio ambiente:

e Se revisara el estado del material cuando se reciba un pedido, esto evitara problemas de
devoluciones y pérdidas por roturas de envases o derrames, materias fuera de especificacion,
etc.

e Se reutilizaran bidones en usos internos, es mas barato que comprar bidones nuevos y ademas
se generan menos residuos.

e Se seguiran las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los materiales y
siguiendo las instrucciones del proveedor y fabricante, para evitar deterioros en el
almacenamiento.

e Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos para evitar derrames
accidentales.

Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el transporte.
En caso de fugas se realizaran informes en los que se analicen las causas, al objeto de tomar
medidas preventivas.

e Se evitaran y en su defecto se recogeran los derrames de productos quimicos y aceites con
ayuda de absorbentes en lugar de diluir en agua, a fin de evitar vertidos.

e No se almacenaran sustancias incompatibles entre si, para ello se exigirdn a los productos que
disponga de las fichas de seguridad de al objeto de ser consultadas las incompatibilidades. Por
ejemplo, el acido sulfurico en presencia de amoniaco reacciona vigorosamente desprendiendo
una gran cantidad de calor.

e Se establecera en el Plan de Emergencia de la obra las actuaciones y las normas de seguridad y
cémo actuar en caso de emergencia, ademas se colocara en lugar visible.

e Se colocaran sistemas de contencién para derrames en tanques de almacenamiento,
contenedores, etc., situandolos en areas cerradas y de acceso restringido.

e Sed controlaran constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se colocaran
detectores necesarios, con el objeto de evitar fugas y derrames.

6.4. Valorizacion y eliminacion de residuos

Tal como se establece en el ANEJO | de la Orden MAM/304/2002: Operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos, y de conformidad con la Decisién 96/350/CE, de la Comisioén, de 24 de mayo,
por la que se modifican los anexos IIA y IIB de la Directiva 75/442/CEE, del Consejo, relativa a los
residuos, se establecen las siguientes Operaciones de eliminacién en obra, con su estudio relativo
a las acciones decididas:

Codigo LER Almacenamiento Operaciones de eliminaciéon en obra
17 01 01 Retirada de la obra:
Hormigén Mediante camiones.
17 01 02 Contenedor | pepesito:
e “ D5 Vertido realizado en lugares especialmente
17 01 03 disefiados.
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Tejas y materiales ceramicos Consideracion:
Inertes o asimilables a inertes.

17 08 02 . . .
Materiales de construccién a Poder contaminante: Relativamente bajo.
partir de yeso distintos de los

especificados en el cédigo Impacto visual:

1708 01. Con frecuencia alto por el gran volumen que
ocupan y por el escaso control ambiental
ejercido sobre los terrenos que se eligen para
su deposito.

Impacto ecoldgico:
Negativo, debido al despilfarro de materias
primas que implica este tipo de gestion, que no
contempla el reciclaje.
Retirada de la obra:
Mediante camiones.
Depésito:
R7 Recuperacion de ciertos componentes
utilizados para reducir la contaminacion.
Consideracion:
17 02 01 . imi i .
Acopio Inertes o asimilables a inertes

Madera
Poder contaminante: Relativamente bajo.
Impacto visual:

Al ser reutilizadas, el impacto ambiental es bajo.
Impacto ecolégico:
Positivo, debido a la reutilizacion en parte de
materias primas en el reciclaje.
Retirada de la obra:
Mediante camiones.
Depésito:
R7 Recuperacion de ciertos componentes
utilizados para reducir la contaminacion.
Consideracion:

17 02 02 imi i .

02 Contenedor Inertes o asimilables a inertes
Vidrio

Poder contaminante: Relativamente bajo.
Impacto visual:
Al ser reutilizadas, el impacto ambiental es bajo.
Impacto ecoldgico:
Positivo, debido a la reutilizacion en parte de
materias primas en el reciclaje.
Retirada de la obra:
Mediante camiones.

17 02 03

Plastico By

Contenedor Depésito:
17 04 05 Mezclados R4 Reciclado o recuperacion de metales y de
) compuestos metalicos.
Hierro y Acero . oz .
R5 Reciclado o recuperacion de otras materias
inorganicas.
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Consideracion:
Inertes o asimilables a inertes.

Poder contaminante: Relativamente bajo.

Impacto visual:
Al ser reutilizadas, el impacto ambiental es bajo.

Impacto ecoldgico:
Positivo, debido a la reutilizaciéon en parte de
materias primas en el reciclaje.

Retirada de la obra:
Mediante camiones.

Depésito:

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un
beneficio a la agricultura o una mejora ecolégica
de los mismos.

17 05 04 Consideracion:
Tierra y piedras distintas de Acobio Inertes o asimilables a inertes.
las especificadas en el codigo P
1705 03. Poder contaminante: Relativamente bajo.
Impacto visual:
Al ser reutilizadas las tierras de excavacion, el
impacto ambiental es bajo.
Impacto ecologico:
Positivo, debido a la reutilizacion en parte de
materias primas en el reciclaje.
Retirada de la obra:
Mediante camiones.
Depésito:
D5 Vertido realizado en lugares especialmente
disefiados.
Consideracion:
Inertes o asimilables a inertes.
17 06 04
Materiales de aislamiento q . : .
distintos de los especificados |  Contenedor Poder contaminante: Relativamente bajo.
en los cédigos
17 06 01y 17 06 03. Impacto visual:
Con frecuencia alto por el gran volumen que
ocupan y por el escaso control ambiental
ejercido sobre los terrenos que se eligen para
su deposito
Impacto ecoldgico:
Negativo, debido al despilfarro de materias
primas que implica este tipo de gestion, que no
contempla el reciclaje.
17 09 03 Contenedor |Retirada de la obra:
Otros residuos de especial Mediante camiones.
construccion y derr_10I|C|on (siguiendo las
(incluidos los residuos . L.
mezclados) que contienen recomendaciones | Depésito:
de los D5 Vertido realizado en lugares especialmente
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sustancias pe“grosas_ fabricanteS) diSGﬁadOS

Consideracion:
Agresivos.

Poder contaminante: Alto.

Impacto visual:

Minimo dado el pequefio volumen que ocupan y
a tratarse de cantidades pequenas, no causan
impacto visual.

Impacto ecoldgico:

Negativo, debido a la variedad de componentes
quimicos y agresivos que en su mayor parte
debido a las pequenas cantidades tratadas,
hace que no se contemple el reciclaje.

Las etapas de produccion, transporte o
almacenaje, donde se manejan con frecuencia
los productos acabados o semiacabados y las
materias primas, pueden originar un alto
porcentaje de residuos.

Segun el componente principal del material de
los embalajes, se clasificaran en alguno de
grupos especificados anteriormente

Embalajes de
productos de Segun material
construccion

Operaciones de eliminacion:

D1 Deposito sobre el suelo o en su Interior (por ejemplo, vertido, etc.).

D2 Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacion de residuos liquidos o lodos en el suelo, etc.).
D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacion en celdas estancas separadas,
recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

D10 Incineracién en tierra.

D12 Depésito permanente (por ejemplo, colocacién de contenedores en una mina, etc.).

D14 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1y D13.

Valorizacion:

R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia.

R4 Reciclado o recuperaciéon de metales y de compuestos metalicos.

R5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecolégica de los mismos.
R11 Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1y R10.
R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1y R11.
R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1 y R12
(con exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de la produccién).
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6.4.1. Amianto

Plan de trabajo de operaciones de desamiantado

Resumen del Plan de Trabajo para las "operaciones de quimicosado”

Conforme al RD 396/2006 y |a "Guia de buenas prdcticas para prevenir o minimizar los riesgos del
amianto en los trabajos en los que esté presente (o pueda estarlo), destinada a empresarios,
trabajadores e inspectores de trabajo Publicada por el Comité de altos responsables de la inspeccion
de trabajo (SLIC)", por la COMISION EUROPEA.

Se exponen a continuacion en este documento los datos generales necesarios y conocidos de esta obra, en
la que por existir presencia de amianto hay que desarrollar el "Plan de Trabajo" para las operaciones de
quimicosado.

Estos datos, son un extracto resumido a partir de los cuales se procedera a desarrollar el Plan de Trabajo
correspondiente. Estos datos pretenden ser exclusivamente una guia orientativa que facilite o simplifique al
técnico Autor del Plan de Trabajo la realizacion del mismo dentro de los términos y exigencias establecidas
por la actual normativa.

Tipologia y Caracteristicas

. Peso especifico : 1,6 K/dm?3
. Formas disponibles en obra : En placas
. Peso aproximado del material de obra : K

. Volumen aproximado del material de obra : m3

Las placas de amianto-cemento son productos comerciales prefabricados constituidos por un conglomerante hidraulico
inorganico reforzado por fibras de amianto con o sin adiciéon de otras fibras. En las placas tratadas en autoclave el
conglomerante hidraulico es parcialmente sustituido por silice en polvo, para obtener una reaccion silico-calcarea.

Placas planas: Las placas de amianto-cemento planas son aquellas cuya seccion transversal recta es plana.

Placas onduladas: Las placas de amianto-cemento son aquellas cuya seccion transversal recta esta formada por
ondulaciones regulares destinadas a asegurar la resistencia mecanica de la placa.

Placas nervadas: Las placas de amianto-cemento nervadas son aquellas cuya seccion transversal recta esta formada por
una sucesion de partes planas y de nervaduras destinadas a asegurar la rigidez y resistencia mecanica de la placa.

Bajantes: Son las utilizadas para la evacuacion de aguas, tanto de lluvia como las aguas sucias de los diferentes locales
himedos

Canalones: Son los utilizados para las recogidas de aguas de cubiertas, terrazas y azoteas.
Conducciones: Son las utilizadas para el abastecimiento del agua.

Aislamientos vy fibras: Son los utilizados como medios de aislamiento térmico y/o acustico en el edificio.

Las disposiciones de esta ficha técnica deberian observarse en todo trabajo que se efectue sobre materiales de cemento
de amianto, asi como sobre cualesquiera otros productos que contengan amianto, como tableros y losetas de amianto.

RECORDAR: debera seguirse en todo momento este "Plan de trabajo para las actividades con riesgo a
exposicion al amianto”.

Plan de Trabajo para las actividades con riesgo de exposicion al amianto en esta obra

La empresa que realiza los trabajos con amianto debera presentar el "Plan de trabajo" a la Autoridad Laboral de la
Comunidad Auténoma competente con anterioridad del inicio de los trabajos. Aqui se manifiesta los datos del
mismo

Naturaleza del trabajo y lugar en el que se efecttian los trabajos :
Forma de presentacion :Placas

Lugar :cubierta

Extension en que se encuentra :en toda la cubierta. Bajo teja
Direccién de la obra :c/ Mezquita, Santa Marina y Doce de Agosto.
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Duracion del trabajo y numero de trabajadores implicados :

Métodos empleados en la manipulacién del amianto :

Medidas preventivas contempladas para limitar la generacién y dispersion de fibras de amianto en el
ambiente :

Procedimiento a establecer para la evaluaciéon y control del ambiente de trabajo, de acuerdo con lo previsto
en el articulo 4° del Reglamento sobre Trabajos con Riesgo de Amianto :

Tipo y modo de uso de los equipos de proteccion individual :

Caracteristicas de los equipos utilizados para la proteccion y la descontaminacion de los trabajadores
encargados de los trabajos y la proteccion de las demas personas que se encuentran en el lugar donde se
efectuen los trabajos o en sus proximidades :

Medidas destinadas a informar a los trabajadores sobre los riegos a los que estan expuestos y las
precauciones que han de tomar :

Medidas para la eliminaciéon de los residuos, de acuerdo con la legislacion vigente :

Eliminacion de todo amianto de los materiales que lo contengan antes de empezar cualquier demolicién,
siempre que técnicamente sea posible :

Tipos de amianto que hay en la obra:

Localizacion del punto o puntos donde se encuentra acopiado el amianto de la obra :

Informacion relacionada con los riesgos derivados de su utilizacion

. Debera seguirse el Plan de trabajo establecido para estas actividades con riesgo de exposicion al amianto.

. No se comenzaran las actividades hasta que la Autoridad Laboral no haya aprobado el Plan de trabajo.

° Dentro de los limites de sus responsabilidades, los trabajadores deberan hacer todo lo posible por prevenir la
presencia de amianto en suspension en el aire del medio ambiente de trabajo.

. Los trabajadores deberan cumplir todas las instrucciones que se les den para la prevencion del desprendimiento
de polvo de amianto en el medio ambiente de trabajo.

. Los trabajadores deberan someterse a supervision médica de conformidad con el Plan de Prevencién de riesgos
de la empresa.

. Los trabajadores deberan llevar puestos aparatos individuales de toma de muestras cuando ello sea necesario
para medir su exposicién personal al polvo de amianto.

. Los trabajadores deberan utilizar el equipo respiratorio y la ropa de protecciéon personal que se les haya
proporcionado cuando no sea posible aplicar otros métodos de lucha contra el polvo de amianto o cuando ello
sea necesario como complemento de los otros métodos.

. Los trabajadores deberan sefalar a la direccion de la empresa cualesquiera circunstancias en sus tareas que
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puedan dar lugar a la exposicién al polvo de amianto.

e Deberan seguirse las recomendaciones del fabricante relativas a su utilizacién y acopio.
Los principales riesgos para la salud de la exposicion al amianto en suspension en el aire son tres :

e  a)la asbestosis: fibrosis (espesamiento y cicatrizacion) del tejido pulmonar;

e  b) el cancer del pulmén (carcinoma primitivo de los bronquios o pulmones);

. c) el mesotelioma (cancer de la pleura o del peritoneo).
Otras consecuencias de la exposicién al polvo de amianto entre los trabajadores pueden ser el espesamiento difuso de la
pleura y las placas pleurales circunscritas susceptibles de calcificacion, manifestaciones éstas que se consideran
simplemente como prueba de la exposicion al polvo de amianto.

Todos los trabajadores de esta obra deberan recibir una copia de esta ficha Técnica.

Medidas preventivas a adoptar

En la recepcion de este material :

. La Direcciéon Técnica de esta obra exigira la realizacion de los ensayos adecuados a su recepcién en obra que
garanticen la calidad del material de acuerdo con las especificaciones del proyecto, eximiendo de estos ensayos
a aquellos que posean sellos de calidad o que acrediten de modo satisfactorio la realizacion de estos ensayos.

o Todo material que haya de utilizarse en obra y que contenga amianto debera estar etiquetado de modo que
advierta al usuario sobre sus posibles riesgos para la salud y sobre las precauciones apropiadas que es
menester tomar.

. Los productos de cemento de amianto se entregaran siempre que sea posible, en la obra ya lista para su uso, a
fin de que no haya necesidad de someterlos a operaciones que puedan producir polvo.

Durante su transporte por la obra:

. Se transportara desde su lugar de acopio y almacenamiento en la obra a su lugar de utilizacién se realizara en
contenedores y bateas debidamente acopiados. No se rebasaran las cargas maximas establecidas en la
magquinaria utilizada para su transporte por la obra.

. Se prestara especial atencion al lugar de acopio de destino, analizando convenientemente si las cargas a
depositar en el mismo por acopio del material pueden ser soportadas con las debidas garantias de seguridad.

. No se acopiara nunca sobre bordes de forjados, taludes, andamios, etc. en evitacién de sobrecargas que
pudiesen dar como consecuencia el desplome del material.

Aspectos preventivos en su manipulacién y almacenaje

. Se sefalizara la zona de trabajo con inscripciones "Peligro inhalacion de amianto”, "No permanecer en esta zona
si no lo requiere el trabajo" y "Prohibido fumar".

. Con caracter general, siempre que sea factible durante el proceso de ejecucién de la obra, los trabajos con las
placas de amianto se realizaran en una nave o una parte separada de la obra (taller de amianto).

e  El acopio horizontal de placas se hara sobre durmientes y hasta una altura maxima de un metro (1 m.), lastrando
las placas para evitar su vuelo por la accién del viento. En vertical se podran acopiar apoyandolas, con una
inclinacion de diez a uno y no superando una longitud de acopio de dos metros (2 m.).

. Para realizar los taladros de las placas se utilizaran medios mecanicos. El diametro del taladro sera como maximo
de dos milimetros (2 mm.) mayor que el diametro del accesorio para la fijacion

e  Toda placa superior a 1,50 m. de longitud, debera ser manejada por dos hombres.

Trabajos de demolicién y de modificacion _

La demolicién y la modificacién de edificios o estructuras fijas o mdviles en los que se haya comprobado que existen
cantidades importantes de materiales asi como de aislamiento a base de amianto susceptibles de provocar la suspension
de polvo en el aire solo seran efectuadas por personas autorizadas. Cuando se descubra la presencia de materiales de
amianto so6lo después de comenzados los trabajos o cuando existan en cantidad limitada, esta parte de los trabajos
deberan efectuarla contratistas especializados.

Las personas autorizadas deberan, antes de que se inicie la demolicién, identificar los aislamientos o revestimientos que
contengan amianto y velar por que la remocién y la eliminacion sin peligro de estos materiales se hagan con arreglo a lo
dispuesto en la reglamentacion oficial.

Todo aislamiento térmico o acustico aplicado por pulverizacion, todo revestimiento y todo aislamiento suelto de
naturaleza fibrosa deberan tratarse como si contuvieran amianto, a menos que se compruebe lo contrario.

Para su identificacion positiva, las muestras tomadas para verificar la presencia de amianto deberan ser analizadas en un
laboratorio adecuadamente equipado.

Trabajos de construcciéon, modificacién y demolicion

Las personas autorizadas para proceder a los trabajos deberan velar por que, antes de iniciarlos, se cumplan los
requisitos establecidos por la normativa y las instrucciones del fabricante.

Todos los trabajadores que participen en los trabajos de construccion, demoliciéon o modificacion deberan ser informados
de cualesquiera partes en las que todavia quede aislamiento a base de amianto.
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Los recursos preventivos velaran porque ese material no se toque accidentalmente.

Ademas y con caracter general tanto en edificacion como demoliciones debera tenerse presente :
a) la ventilacion general con aire limpio de las zonas de trabajo

b) la ventilacion local de operaciones, equipo y herramientas para impedir la diseminacién del polvo

c) la utilizacién de métodos humedos cuando resulte apropiado (regado frecuente de elementos)

d) la separacion de los lugares de trabajo en que se realizan operaciones de trabajo con el fibrocemento, en especial
cuando puedan originar un desprendimiento de polvo de amianto en el medio ambiente de trabajo.

Los productos de amianto deberan entregarse en la obra preparados para no tener que realizar ninguna aplicacion ni
trabajo sobre los mismos, no obstante como siempre no es posible, deberan utilizarse herramientas manuales, o
herramientas mecanicas de baja velocidad que produzcan polvo grueso o virutas, en lugar de maquinas de alta velocidad
o que cortan el material por abrasién.

Cuando se utilicen herramientas mecanicas de alta velocidad, deberan ser dotadas de equipo eficiente de extraccion del
polvo, especialmente concebido con este fin.

Para cortar material que contenga amianto no deberan emplearse discos abrasivos o discos cortadores de obras de
fabrica.

Las placas que hayan de fijarse a cierta altura deberan perforarse, recortarse o escofinarse antes de su colocacion.
Cuando sea necesario trabajar sobre placas que ya estén a cierta altura, debera utilizarse un respirador.

Los lugares de trabajo deberan mantenerse limpios del polvo producido al cortar utilizando para ello equipo portatil de
aspiracion.
Los suelos deberan humedecerse bien antes de barrerlos.

Eliminacién de los residuos _

Los fragmentos y los recortes de cemento de amianto deberan ser recogidos y eliminados por un procedimiento que no
produzca polvo.

Las virutas y el polvo provenientes de las operaciones de manipulacion y trabajo deberan humedecerse, siempre que sea
posible, y colocarse en sacos impermeables cerrados, debidamente identificados o eliminarse por cualquier otro
procedimiento aprobado de conformidad con la normativa vigente.

Siempre que sea posible, los residuos deberan humedecerse con objeto de reducir el desprendimiento de polvo durante
el cierre de los sacos o en caso de rotura de éstos.

Los lugares de trabajo deberan mantenerse limpios mediante la utilizacion regular de un equipo de aspiracion adecuado.

Su manipulacién y forma de empleo estara de acuerdo con las recomendaciones del proveedor, reglas usuales de buena
practica y las instrucciones de la Direccion de Obra.

. Lugar de almacenaje: Segun los planos
. Taller de manipulacion y operaciones con las placas : Segun los planos
. Tipo de Acopio: Paletizado

6.5. Prevencion y Salud en el trabajo

6.5.1. Mejora de las condiciones laborales

Uno de los aspectos primordiales es motivar a todos los trabajadores de la empresa, ya que son ellos
los que estan mas en contacto con los residuos y la forma en que trabajan puede contribuir a su
generacion, por lo que desempefian un papel fundamental para identificar problemas y plantear
soluciones.

También es importante que comprendan los motivos de llevar a cabo la proteccién del medio
ambiente y como a su vez influye en la mejora de las condiciones de trabajo y de su seguridad y
salud, que se familiaricen con los cambios que se propongan y se sientan parte importante del
programa de actuaciones, lo que se llevara a cabo mediante la formacion y el reconocimiento de sus
aportaciones.

Implicar a todos los trabajadores de la empresa:

A) Formarlos en materia de proteccion medioambiental, para que conozcan sus
responsabilidades y las consecuencias para su seguridad y la del medio ambiente del inadecuado
desempeiio de sus funciones:
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Objetivos:

La prevencion aplicada a la sostenibilidad durante el proceso constructivo
de la obra permitira que el desarrollo de la misma sea respetuosa con el
medio ambiente, con los recursos naturales, el patrimonio cultural y
arqueoldgico, al tratamiento de los residuos y con el medio urbano,
mejorando ademas la seguridad y salud durante el proceso constructivo.

B) Motivarlos para obtener su colaboracion.

Objetivos:

Concienciacion social de los trabajadores para promover actitudes que
mejoren el impacto ambiental de la obra.

Todo ello en linea con el principio de prevencion establecido en la legislacion medioambiental
comunitaria y en la norma UNE-EN I1SO 14001.
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7. Prevencion de riesgos

7.1. Analisis de los métodos de ejecucion y de los materiales y
equipos a utilizar

7.1.1. Operaciones previas a la ejecucion de la obra

Conforme el Proyecto de ejecucion de obra y el Plan de la misma, se iniciaran las operaciones
previas a la realizacion de las obras, procediendo a :

La organizacion general de la obra : Vallado, sefializacion, desvios de trafico, accesos a la obra
de peatones y de vehiculos, etc. tal y como se grafia en los planos.

Colocacion de los servicios de Higiene y Bienestar

Reserva y acondicionamiento de espacios para acopio de materiales paletizados y a montén, tal
como se grafia en los planos.

Delimitacion de espacios de trabajo siguiendo las especificaciones grafiadas en los planos.
Acotacion de las zonas de trabajo y reserva de espacios.

Senfalizacion de accesos a la obra.

Con anterioridad al inicio de los trabajos, se estableceran las instrucciones de seguridad para la
circulacion de las personas por la obra, tal como se muestra en la tabla siguiente :

Todo el personal que acceda a esta obra, para circular por la misma, debera conocer y cumplir
estas normas, independientemente de las tareas que vayan a realizar.

Estas normas deberan estar expuestas en la obra, perfectamente visibles en la entrada, asi como
en los vestuarios y en el tablén de anuncios.

Los recursos preventivos de cada contratista o en su defecto los representantes legales de cada
empresa que realice algun trabajo en la obra, deberan entregar una copia a todos sus trabajadores
presentes en la obra (incluyendo autonomos, subcontratas y suministradores). De dicha entrega
debera dejarse constancia escrita.

NORMAS DE ACCESO Y CIRCULACION POR OBRA

No entre en obra sin antes comunicar su presencia, para realizar un efectivo control de acceso
a obra, por su bien y el del resto de los trabajadores.

Utilice para circular por la obra calzado de seguridad con plantilla metalica y casco de
proteccion en correcto estado. En caso de realizar algtin trabajo con herramientas o materiales
que puedan caer, el calzado debera disponer también de puntera metélica con el fin de
controlar el riesgo no evitable de caida de objetos en manipulacion.

Recuerde que los EPIS tienen una fecha de caducidad, pasada la cual no garantizan su efectividad.

No camine por encima de los escombros (podria sufrir una torcedura, un tropiezo, una caida,
clavarse una tacha, ...).

No pise sobre tablones o maderas en el suelo. Podria tener algtn clavo y clavarselo.

Respete las senales. En caso de ver una senalizacion de peligro que corte el paso evite el
cruzarla. Dicha sefializacion esté indicando una zona de acceso restringido o prohibido.

Haga siempre caso de los carteles indicadores existentes por la obra.

No quite o inutilice bajo ningtin concepto, una proteccion colectiva sin antes haberlo consultado
con los recursos preventivo. Sélo bajo la supervision de los citados recursos preventivos se
puede retirar una proteccion y/o trabajar sin ella.

Si encuentra alguna proteccion en mal estado o mal colocada, adviértalo inmediatamente a los
recursos preventivos.
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e Circule por la obra sin prisas. Ir corriendo por la obra le puede suponer un accidente o la
provocacion de un accidente.

e [En caso encontrarse obstaculos (andamios de borriquetas o plataformas de trabajo elevadas,
con operarios trabajando sobre ellos), esquivelos cambiando de camino. Rodearlo es preferible
a sufrir o a provocar un accidente.

e Sitiene que hacer uso de algun cuadro eléctrico, hagalo utilizando las clavijas macho-hembra
adecuadas para su conexion.

e Sitiene dudas, no improvise, advierta y pregunte a los recursos preventivos, esa es una de sus
funciones.

7.1.2. Relacion de unidades de obra previstas

Se detalla la relacion de unidades de obra previstas para la realizacion de la obra, conforme al
Proyecto de ejecucion y al Plan de ejecucion de la obra objeto de esta memoria de seguridad y salud.

Unidades de obra
Rehabilitaciéon de edificios
Actuaciones previas
Operaciones previas
Vallado de obra
Senalizacion provisional de obra
Consolidaciones
Apeos
De estructuras
De cubiertas
Consolidacién de terrenos y cimientos con inyecciones
Demolicién parcial
Antes de la demolicién parcial
Apuntalamientos y apeos
Instalacion de andamios
Instalacién de medios de proteccién colectiva
Instalacion de medios de evacuacion de escombros
Durante la demolicion parcial
Cubiertas
Demolicién cubiertas placas fibrocemento
Demolicién cubierta teja
Apuntalamientos
Fachadas
Apuntalamiento de fachadas
Rehabilitaciéon de estructuras
Refuerzo de estructuras mediante tirantes.
Realizacion de atirantamiento de estructuras
Rehabilitaciéon de fachadas y particiones
Pétreas
Muro de fabrica de silleria
Reparacion de grieta en pared
Rehabilitaciéon de cubiertas
Cubierta de tejas
Sustitucion puntual de tejas
Limpieza final de obra y adecuacion de locales
Limpieza de estancias y locales

7.1.3. Oficios intervinientes en la obra y cuya intervencion es objeto de
prevencion de riesgos
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Se expone aqui la relacién de oficios previstos para la realizacién de las diferentes unidades de obra
contempladas en esta memoria de seguridad y salud.

- Albanil

- Arquitecto

- Cantero

- Capataz construccion

- Encargado construccion

- Encofrador

- Especialista corte de piedra

- Especialista en anclajes

- Especialista en inyecciones

- Especialista escayolista

- Especialista restaurador fachada
- Ferrallista

- Montador especialista de andamios
- Oficial

7.1.4. Medios auxiliares previstos para la ejecucién de la obra

Se detalla a continuacién, la relaciéon de medios auxiliares empleados en la obra que cumplen las
condiciones técnicas y de utilizacion que se determinan en el Anexo IV del R.D. 1627/97 asi como en
su reglamentacion especifica y que van a utilizarse o cuya utilizacién esta prevista en esta obra.

En el Capitulo de Equipos Técnicos se detallan, especificando para cada uno la identificacion de los
riesgos laborales durante su utilizacion y se indican las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Medios auxiliares
Andamios metalicos tubulares europeos
Escalera de mano
Apeos

7.1.5. Relacion de protecciones colectivas y senalizacion

Del andlisis, identificacién y evaluacion de los riesgos detectados en las diferentes unidades de obra,
y de las caracteristicas constructivas de la misma, se prevé la utilizacion de las protecciones
colectivas relacionadas a continuacion, cuyas especificaciones técnicas y medidas preventivas en las
operaciones de montaje, desmontaje y mantenimiento se desarrollan en el Capitulo correspondiente a
Protecciones Colectivas, de esta misma memoria de seguridad.

Protecciones colectivas
Vallado de obra
Barandilla de seguridad tipo ayuntamiento
Sefalizacion
Cable fiador de seguridad

7.1.6. Relacion de equipos de proteccion individual

Del analisis, identificacion y evaluacion de los riesgos detectados en las diferentes unidades de obra,
se observan riesgos que solo han podido ser eliminados mediante el empleo de protecciones
individuales, por lo que se hace necesaria la utilizaciéon de los epis relacionados a continuacion,
cuyas especificaciones técnicas, marcado, normativa que deben cumplir, etc. se especifica en el
Capitulo correspondiente a EPIs, de esta misma memoria de seguridad.

EPls
Proteccion de la cabeza
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Cascos de proteccion (para la construccion)
Proteccion contra caidas
Cinturones para sujecion y retencién y componentes de amarre de sujecion
Arneses anticaidas
Proteccion de manos y brazos
Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos de uso general
Proteccion de pies y piernas
Calzado de seguridad , proteccion y trabajo de uso profesional protecciéon contra la perforacién
Vestuario de proteccion
Vestuario de proteccion de alta visibilidad

7.2. Identificacion de riesgos y evaluaciéon de la eficacia de las
protecciones técnicas y medidas preventivas establecidas, segun
los métodos y sistemas de ejecucion previstos en el proyecto

7.2.1. Unidades de obra

Rehabilitacion de edificios - Actuaciones previas - Operaciones previas - Vallado de obra

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Se delimitara el recinto y se realizara el vallado de acuerdo con los planos y antes del inicio de la
obra, para impedir asi el acceso libre a personas ajenas a la obra.

Se colocaran vallas cerrando todo el perimetro abierto de la obra, las cuales seran resistentes y
tendran una altura de 2.00 m.

La puerta de acceso al solar para los vehiculos tendra una anchura de 4.50 m, debera separarse la
entrada de acceso de operarios de la de vehiculos.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion
adoptada y aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion Estado Val. Eficacia
- Caidas de operarios al Media Ligeramente Tolerable Evitado 99,5
mismo nivel. dafino
- Pisadas sobre objetos. Media Ligeramente Tolerable Evitado 99,5

dafino
- Choques y golpes contra Media Ligeramente Tolerable Evitado 99,5
objetos inmoviles. danino
- Golpes y cortes por objetos | Media Dafino Moderado Evitado 99,0
o herramientas.
- lluminacién inadecuada. Media Dafino Moderado Evitado 99,0
- Sobreesfuerzos, posturas Media Dafiino Moderado Evitado 99,0
inadecuadas o movimientos
repetitivos.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los
riesgos anteriores

Medidas preventivas
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Se estableceran accesos diferenciados y sefalizados para las personas y vehiculos. La calzada de
circulacién de vehiculos y la de personal se separara al menos por medio de una barandilla.

Se prohibira aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

Se prohibira el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

Cualquier obstaculo que se encuentre situado en las inmediaciones de la obra debera de quedar
debidamente sefializado.

Se dispondra en obra un Cartel de obra, en el que se puedan contemplar todas las indicaciones y
senalizacion de obra.

El vallado dispondra de luces para la sefalizacion nocturna en los puntos donde haya circulacion de
vehiculos.

Si al instalar el vallado de obra invadimos la acera, nunca se desviaran los peatones hacia la calzada
sin que hayan protecciones.

Equipos de proteccion individual
Relacion de EPIs necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Guantes de cuero.
- Ropa de trabajo.
- Casco de seguridad.

Rehabilitacion de edificios - Actuaciones previas - Operaciones previas - Senalizacién
provisional de obra

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

En esta unidad de obra se consideran incluidas la diferente sefializacion que debera colocarse al
inicio de la obra, tanto en el acceso a la misma (cartel de acceso a obra en cada entrada de vehiculos
y personal) como la sefalizacion por el interior de la obra, y cuya finalidad es la de dar a conocer de
antemano, determinados peligros de la obra.

Igualmente debera senalizarse las zonas especificadas en los planos, con vallas y luces rojas durante
la noche.

La instalacion eléctrica de estas instalaciones luminosas de sefalizacién se haran sin tensién en la
linea.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones de:

a) izado y nivelacion de sefiales

b) fijacién

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion
adoptada y aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion Estado Val. Eficacia
- Caidas al mismo nivel. Media Dafiino Moderado Evitado 99,0
- Golpes o cortes por manejo | Media Ligeramente Tolerable Evitado 99,5
de herramientas manuales. dafino
- Golpes o cortes por manejo | Media Dafino Moderado Evitado 99,0
de chapas metalicas.
- Pisadas sobre objetos. Media Dafiino Moderado Evitado 99,0

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los
riesgos anteriores
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Medidas preventivas

La sefalizacion se llevara a cabo de acuerdo con los principios profesionales de las técnicas y del
conocimiento del comportamiento de las personas a quienes va dirigida la sefalizacién y siguiendo
las especificaciones del proyecto, y especialmente, se basara en los fundamentos de los codigos de
sefales, como son:

1) Que la sefial sea de facil percepcion, visible, llamativa, para que llegue al interesado (supone que
hay que anunciar los peligros que trata de prevenir).

2) Que las personas que la perciben, vean lo que significa. Letreros como PELIGRO, CUIDADO,
ALTO, una vez leidos, cumplen bien con el mensaje de sefalizacion, porque de todos es conocido su
significado (consiste en que las personas perciban el mensaje o sefal, o que supone una educacion
preventiva 6 de conocimiento del significado de esas senales).

Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para la realizacion de las
tareas.

El acopio de materiales nunca obstaculizara las zonas de paso, para evitar tropiezos.

Se retirara las sobras de materiales, herramientas y restos de obra no colocados como piezas rotas,
envoltorios, palets, etc.

Las herramientas a utilizar por los instaladores electricistas estaran protegidas contra contactos
eléctricos con material aislante normalizado. Las herramientas con aislante en mal estado o
defectuoso seran sustituidas de inmediato por otras que estén en buen estado.

Los instaladores iran equipados con calzado de seguridad, guantes aislantes, casco, botas aislantes
de seguridad, ropa de trabajo, protectores auditivos, protectores de la vista, comprobadores de
tension y herramientas aislantes.

En lugares en donde existan instalaciones en servicio, se tomaran medidas adicionales de prevencion
y con el equipo necesario, descrito en el punto anterior.

Se suspenderan los trabajos en condiciones climatoldgicas adversas.

Debera mantenerse el tajo en buen estado de orden y limpieza.

Equipos de proteccion individual
Relacion de EPIs necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Casco de seguridad.

- Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Chaleco reflectante.

- Cinturdn porta-herramientas.

Rehabilitacion de edificios - Actuaciones previas - Consolidaciones - Apeos - De estructuras

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Los apeos de estructuras son necesarios en esta obra para asegurar todos aquellos elementos de la
estructura que pudieran ocasionar derrumbamientos en parte de la misma o como apoyo a la
construccion de alguna de las partes de la misma.

e Los apeos los realizaremos siempre de abajo hacia arriba, contrariamente a como se realizan
los trabajos de demolicion.

e Realizaremos los apeos bien utilizando carreras metalicas, con vigas de celosia a modo de
tornapuntas o utilizando tablones de madera, usando puntales y perfiles metalicos a modo de
tornapuntas.

Colocaremos durmientes para la union de los pies de los tornapuntas.
Desarmaremos el apeo a medida que los métodos definitivos de apeo vayan entrando en
carga, o hayan sido demolidos.
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Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion
adoptada y aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion Estado Val. Eficacia
Caida de personas al mismo | Media Extremadamente Importante No eliminado 95,0
nivel darino
Caida de personas a distinto | Media Extremadamente Importante No eliminado 95,0
nivel dafino
Caida de objetos en Media Ligeramente Tolerable Evitado 99,5
manipulacion dafiino
Caida de objetos por Baja Extremadamente Moderado Evitado 99,0
desplome o derrumbamiento dafino
Choques y golpes contra Alta Ligeramente Moderado Evitado 99,0
objetos inméviles dafino
Sobreesfuerzos o posturas Baja Extremadamente Moderado Evitado 99,0
inadecuadas dafino
Golpes y cortes por objetos o | Media Extremadamente Importante No eliminado 95,0
herramientas dafiino
Pisadas sobre objetos Baja Dafiino Tolerable Evitado 99,5
Atrapamiento o Media Extremadamente Importante No eliminado 95,0
aplastamiento por o entre dafiino
objetos

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los
riesgos anteriores

Medidas preventivas

e Los operarios dispondran del equipo de proteccién individual necesario para llevar realizar el
apeo.

Los operarios que realizaran el trabajo seran cualificados para esta tarea.

Se acotaran las zonas de trabajo.

Usaremos material en condiciones 6ptimas de uso.

Apearemos con separaciones adecuadas al estado del elemento a apear.

Para subir o manipular elementos de apeo pesados utilizaremos medios auxiliares
adecuados.

No permaneceran operarios en las zonas de paso de cargas, durante las operaciones de
izado de las mismas.

Colocaremos el nimero de puntales o codales adecuados.

Colocacioén de pasarelas de transito con barandillas.

Se mantendra la obra con la debida limpieza y orden.

Uso de escaleras y andamios en condiciones de seguridad.

Equipos de proteccién individual
Relacion de EPIs necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Guantes de seguridad.
- Ropa de trabajo.
- Casco de seguridad.

Rehabilitacidon de edificios - Actuaciones previas - Consolidaciones - Apeos - De cubiertas

Procedimiento
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Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Los apeos de cubiertas son necesarios en esta obra para asegurar todos aquellos elementos de la
cubierta que pudieran ocasionar derrumbamientos en parte de la misma o como apoyo a la cubierta
de alguna de las partes de la misma.

Los apeos los realizaremos siempre de abajo hacia arriba, contrariamente a como se realizan los
trabajos de demolicion.

Realizaremos los apeos bien utilizando carreras metalicas, con vigas de celosia a modo de
tornapuntas o utilizando tablones de madera, usando puntales y perfiles metalicos a modo de
tornapuntas.

Colocaremos durmientes para la union de los pies de los tornapuntas.

Desarmaremos el apeo a medida que los métodos definitivos de apeo vayan entrando en carga, o
hayan sido demolidos.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion
adoptada y aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion Estado Val. Eficacia
Caida de personas al mismo | Media Extremadamente Importante No eliminado 95,0
nivel dafino
Caida de personas a distinto | Media Extremadamente Importante No eliminado 95,0
nivel dafino
Caida de objetos en Media Ligeramente Tolerable Evitado 99,5
manipulacion dafiino
Caida de objetos por Baja Extremadamente Moderado Evitado 99,0
desplome o derrumbamiento dafino
Choques y golpes contra Alta Ligeramente Moderado Evitado 99,0
objetos inmdéviles dafino
Sobreesfuerzos o posturas Baja Extremadamente Moderado Evitado 99,0
inadecuadas dafino
Golpes y cortes por objetos o | Media Extremadamente Importante No eliminado 95,0
herramientas dafiino
Pisadas sobre objetos Baja Dafiino Tolerable Evitado 99,5
Atrapamiento o Media Extremadamente Importante No eliminado 95,0
aplastamiento por o entre dafiino
objetos

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los
riesgos anteriores

Medidas preventivas

e Los operarios dispondran del equipo de proteccién individual necesario para llevar realizar el

apeo.

Los operarios que realizaran el trabajo seran cualificados para esta tarea.

Se acotaran las zonas de trabajo.

Usaremos material en condiciones ¢ptimas de uso.

Apearemos con separaciones adecuadas al estado del elemento a apear.

Para subir o manipular elementos de apeo pesados utilizaremos medios auxiliares

adecuados.

e No permaneceran operarios en las zonas de paso de cargas, durante las operaciones de
izado de las mismas.

e Colocaremos el nimero de puntales o codales adecuados.
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e Colocacion de pasarelas de transito con barandillas.
e Se mantendra la obra con la debida limpieza y orden.
e Uso de escaleras y andamios en condiciones de seguridad.

Equipos de proteccion individual
Relacion de EPIs necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Guantes de seguridad.
- Ropa de trabajo.
- Casco de seguridad.

Rehabilitacion de edificios - Actuaciones previas - Consolidaciones - Consolidacion de
terrenos y cimientos con inyecciones

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Operaciones previstas para la consolidacion de columna de terreno mediante inyecciones de lechada
de cemento, con consumo de cemento establecido en proyecto y mediante montaje en la obra de
equipo de inyecciones profundas de lechada de cemento a alta presion, conforme se especifica
detalladamente en el proyecto de ejecucion de la obra, incluyendo la posterior carga manual de
escombro sobre contenedor.

Las operaciones que se incluyen en esta unidad de obra son :

-Preparacion del espacio de trabajo.

-Montaje en la obra de equipo de inyecciones

-Excavacion de tierras y preparacion de inyeccion.

-Aplicacion de la inyeccién de lechada de cemento.
-Eliminacion del restos, retirada de escombros y limpieza final.
-Desmontaje de equipo de inyeccion.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencion
adoptada y aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion Estado Val. Eficacia
- Caida de personas al Baja Ligeramente Trivial Evitado 99,9
mismo nivel. dafino
- Sobreesfuerzos. Baja Daiino Tolerable Evitado 99,5
- Golpes en general por Baja Ligeramente Trivial Evitado 99,9
objetos. danino
- Dermatosis por contactos Media Dafino Moderado Evitado 99,0
con sustancias quimicas
- Proyeccién de fragmentos Baja Dafino Tolerable Evitado 99,5
o particulas.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los
riesgos anteriores

Medidas preventivas

Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para la realizacion de las
tareas.




